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B.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE
B.2.1. Dokazivanje uporabljivosti

Izvoditelj strojarskih radova duzZan je upoznati se sa svom tehnickom dokumentacijom gradevine i
uskladiti radove sa izvodacima ostalih instalacija i gradevine. Radove mora izvesti po propisima i
normama za izvodenje strojarskih radova, te ugraditi samo tehnicki ispravan materijal u skladu s
vaze¢im HRN, te imati dokaze o uporabljivosti prema Zakonu o gradnji (NN 153/13) i Zakonu o
gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14).

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i popra¢ena ispravama o sukladnosti prema
pravilnicima i standardima vazZecCim za tu vrstu opreme. Takoder uz opremu treba isporuciti i
tehnicke upute za ugradnju i uporabu te garantne listove, a sve pisano hrvatskim jezikom i latini¢nim
pismom.

Treba ishoditi ispravu o kvaliteti materijala koji se ugraduje, a u nasem slucaju to je:

- Osnovni materijal - €eli¢ni limovi, profili, cijevi

- Pomoc¢ni materijal - vijci, matice, podloZne plo€ice, elektrode, brtve i drugi sitni materijal koji
se ugraduje

Zaklju€no, oprema i materijal koji se ugraduju trebaju odgovarati vaze¢im propisima, standardima i
normativima, te uz njih treba priloziti valjanu Ispravu o sukladnosti, te upute za ugradnju i koristenje
na hrvatskom jeziku.

Norme za pojedinu opremu i materijal
1. Armature

1.1 Leptirasti zatvarac:
- proizvodnja prema DIN EN 593 iz nodularnog lijeva
- ugradbena duljina prema EN 558 - 1, osnovna serija 14
- prikljuéne prirubnice busene prema EN 1092-2, PN10
- kuciste iz nodularnog lijeva (GGG40)
- disk iz nodularnog lijeva (GGG40)
- brtva EPDM
- unutarnja i vanjska epoxy zastita
- namjena za otpadnu vodu
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1.2. Montazno — demontazni komad:
- tijelo (harmonika) iz nehrdajuceg Celika - AlSI 321
- unutrasnje vodilice iz nehrdajuceg Celika — AISI 321
- prirubnice iz EN P235TR1

1.3. Kanalska zapornica:
- materijal zapornice iz nehrdajuceg Celika AISI 316 Ti
- noz iz nehrdajuéeg Celika AISI 316 Ti
- zamjenjiva kvadratna brtva, profilirani EPDM otporan na otpadne vode
- za obostrano brtvljenje
- uévrdcéenje okvira sidrenim vijcima

2. Savne cijevi iz nehrdajucéeg &elika:
- dimenzija, mase i tolerancije prema EN 1127
- tehnicki zahtjevi sukladno EN 10216-5.
materijal AISI316Ti (X6 CrNiMo 17-12-2)

3. Svi fazonski komadi iz nehrdajuceg €elika moraju biti prema EN 10253-3.

To se odnosi na:

- 8Savne cijevne lukove iz nehrdajuceg Celika

- 8avne T komade

- koncentri¢ne redukcije

- debljine stjenki fitinga su jednake debljinama stjenke ravnih cijevi na koje se zavaruju
nije dozvoljeno buSenje nikakvih provrta u cijevnim lukovima, a u slu€aju da se
ne mogu izbjeci potrebno je raCunski provjeriti potrebnu debljinu stjenke luka

4. Celiéne prirubnice PN10 iz nehrdajuceg &elika, dimenzije i mase prema:
- leteée prirubnice sa nastavkom za zavarivanje EN 1092-1, Tip 02 i 33
materijal EN X6CrNiMo 17-12-2 (AISI 316 Ti)
5. Vijci iz nehrdajuéeg Celika grupe A4 prema EN ISO 3506 T1: DIN 267 T11
6. Matice iz nehrdajucéeg Celika grupe A4 prema EN ISO 3506 T2: DIN 267 T11

7. Antikorozivna zastita

Za izvodenje radova na zaéstiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali za koje je
atestom potvrdeno da u pogledu kvalitete ispunjavaju propisane uvjete.
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Prije nanoSenja antikorozivnih premaza kontrolira se:
- podobnost pripremljene povrSine
- stanje prethodnog premaza

Debljine pojedinih premaza ili cijelog sistema zasStite od korozije kontrolira se metodom
odredenom normom HRN C.AL.558.

Za vrijeme izvodenja radova na zastiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala
koji se upotrebljavaju i utvrduje se njihova kvaliteta prema normi HRN H.C8.050

Sve otkrivene greSke na antikorozivnoj zastiti trebaju se u najkracem roku otkloniti.
8. Zavarivanje

Za sve zavarene konstrukcije izvodac treba isporuciti:

- ateste osnovnog materijala

- ateste upotrijebljenih elektroda

- ateste varioca koji su izvodili varove

- izvjeStaj o provedenoj unutrasnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
- izvjeStaj o izvrSenim popravcima

Uz vizualnu kontrolu 100% zavara, treba provesti i ispitivanja propisana trazenom kvalitetom
HR EN ISO 17637, kriterij prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,C“ i to kontrola 10%
zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvuéno ili radiografsko ispitivanje), te magnetnu
ili penetrantsku kontrolu, u opsegu od 30% zavara.

Za ocjenu prihvatljivosti zavarenih spojeva mjerodavna je HR EN ISO 17637, kriterij
prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,,C“.

B.3.2. Tekuce kontrole (obavlja izvoditelj tijekom gradenja uz prisustvo
nadzornog Inzenjera)

- pripremljenost Celi¢ne povrsine prije nanoSenja zastitnog antikorozivnog premaza

- stanje prethodnog premaza

- debljina premaza prema HRN C.Al.558

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije prema HRN H.C8.050

- vizualna kontrola ispravnosti opreme, cijevi, armatura i oblikovnih komada
(puknuce, ispravnost izolacija i antikorozivne zastite) pri ugradnji

- kontrola postupka CiScenja i pasivizacije zavara na dijelovima iz nehrdaju¢eg Celika

- kontrola ugradenih dijelova na pomicanje (izazvana od mehanickih vibracija)

- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom
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B.3.3. Kontrolna ispitivanja (obavlja ovlastena institucija ili izvoditelj uz
prisustvo nadzornog inzenjera)
1. Ispitivanje kvalitete zavarenih spojeva (prema tehni¢kim uvjetima)
2. Tlaéno ispitivanje montiranih cjevovoda na &vrsto¢u i vodonepropusnost
(prema tehnickim uvjetima)
3. Ispitivanje strojeva s povec¢anim opasnostima od strane ovlastene tvrtke s
izdavanjem certifikata (isprave)
4. Mjerenje i provjera Sirenja buke s izradom stru¢nog elaborata i izdavanje certifikata
5. Funkcionalna ispitivanja i probni rad
NAPOMENA:
Ukoliko nadzorni inzenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi,
armature, fitinzi, brtve, vijci, matice, podloZne ploc€ice, elektrode, tiple, obujmice i ostali
montazni materijal) moze narediti dodatna ispitivanja u ovlastenoj ustanovi sa svrhom
potvrde deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti).

B.3.4. Funkcionalna ispitivanjai probni rad
Nakon zavrSene montaZze, tlane probe, a prije pustanja u rad pristupa se probnom radu
postrojenja kao cjeline. Svrha probnog rada je otkrivanje eventualnih nedostataka koji nisu
mogli biti uo€eni pri montazi, te provjera da li isporuena oprema odgovara projektom
trazenim karakteristikama.
Izvoditelj treba usuglasiti s Naruciteljem sva potrebna funkcionalna ispitivanja postrojenja i
ostale aktivnosti tijekom probnog rada.
Funkcionalna ispitivanja i probni rad trebaju biti planirani, sa svom prate¢om dokumentacijom
(mjerni i kontrolni listovi, izvjeSc¢a itd.).
Ovdje samo navodimo posebnu napomenu da se probni pogon zapoclinje s uredajem
napunjenim s Cistom vodom (ne otpadnom vodom iz kanalizacije) kako bi se svi uocCeni
nedostaci mogli lako otkloniti bez opasnosti za zdravlje ljudi koji provode ispitivanja.
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Ispitivanje instalacije kao cjeline obavlja se nakon spoja na vanjske cjevovode dovoda i
odvoda.

PodeSavanje rada i prvo pustanje opreme u pogon mora se obaviti uz prisustvo ovlastenog
servisera isporucitelja i u potpunosti sukladno uputama proizvodaca (upute se isporuCuju s
opremom).

U ovoj fazi se provjerava mehanicka i hidraulicka funkcionalnost ugradene opreme:

- Automatska guba reSetka: provjerava se mehanicko &iScenje i automatsko pokretanje
reSetke

- Automatska fina reSetka: provjerava se mehanicko Cis¢enje, pranje, kompaktiranje i
automatsko pokretanje reSetke

- Zapornice: provjerava se ru¢no otvaranje/zatvaranje zapornice i nepropusnost

- Pneumatska leptirica: provjerava se otvaranje/zatvaranje leptirice putem stlatenog zraka
(pneumatskog pogona)

- Kompresor: provjerava se rad, automatsko pokretanje uslijed pada tlaka u cjevovodu
stlatenog zraka

- Ventilacija: provjerava se rad ventilacijskog sustava

Izvodac¢ radova provodi probni pogon dok ne dobije traZene rezultate €iS¢enja otpadne vode
na izlazu iz uredaja. Kroz to vrijeme se otklanjaju uoceni nedostaci, a i dokazuje se da uredaj
moze raditi u automatskom rezimu. Istovremeno se vrSi obuka eksploatacijskog osoblja
korisnika.

Izvodac radova provodi probni rad u trajanju od tri (3) dana (3 x 24 sata). Kroz to vrijeme se
otklanjaju uo€eni nedostaci, a i dokazuje se da uredaj moze raditi bez posade (automatski).
Istovremeno se vrsi obuka eksploatacijskog osoblja korisnika.

UspjeSno obavljena funkcionalna ispitivanja i probni rad (nakon uklonjenih nedostataka)
utvrduju se zapisnicki, uz ovjeru predstavnika izvoditelja i nadzornog inZenjera.

Nacin primopredaje definira Investitor ( sastav komisije, postupak i sl. ) i to se regulira ve¢
kroz ugovor o izvodenju radova.
B.3.5. Opéi i tehni€ki uvjeti strojarskih radova

- Investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi opreme samo sa tvrtkom koja je
registrirana za izradu i montazu takvih uredaja.
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- Investitor ugovara s lzvodalem radova, osim ostalih uvjeta, i garantne uvjete kojima
Izvoda€ garantira, u skladu s posljednjim tehniCkim dostignu¢éima na tom polju,
funkcionalnost uredaja prema projektnoj koncepciji. Izmedu ostalog, Izvodac¢ treba pruziti
garanciju za one dijelove opreme koje je nabavio od drugih proizvodaca, a koja se ugraduje
u projektirani sustav, i to najmanje u vremenu i opsegu trajanja kako to daje direktni
proizvodac¢ opreme.

- Za sva odstupanja i izmjene u projektu, bez pismene suglasnosti projektanta, projektant ne
snosi ni moralnu ni materijalnu odgovornost za eventualne posljedice i neispravno
funkcioniranje projektiranog sustava, ve¢ tu odgovornost automatski preuzima Izvodac koji
je izvrSio izmjene ili njegov nalogodavac.

- lzvodac je duzZan prije poCetka radova na licu mjesta provjeriti mogucénost izvedbe prema
ovom projektu, sravniti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenom nacrtu u skladu s
istim prikazati izvrSene ispravke, sve uz suglasnost s projektantom.

- Pri izvodenju i montazi Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tehni¢kog opisa, koji
je sastavni dio tehni¢ke dokumentacije

- Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno troSkovniku, sastavni su dio opéih
tehnickih uvjeta

- Sav tvorni¢ki, radionicki i gradiliSni atestni materijal mora biti sastavni dio gradiliSne
dokumentacije stalno dostupne nadzornom inzenjeru.

- Izvodac je tijekom montaze duzan voditi:

a) "Montazni dnevnik" u koji nadzorni inZenjer upisuje sve primjedbe koje bi bile vazne
kod montaZze ili za kasniji rad instalacije.

b) "Zavarivacki dnevnik" u kojem lzvoda¢ zavarivaCkih radova zapisuje sve potrebne
podatke o obavljenom zavarivanju.

- Izvodac je duzan ugradivati Ciste i odmaScéene cijevi te predati Investitoru Cistu i ispravnu
instalaciju. Posebno se treba pridrzavati predvidenih materijala definiranih u projektu.

- Na radovima montaze lzvoda¢ moze zaposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova,
tj. koje poznaje tehnologiju takvih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon, te posebno
tehniku zavarivanja.
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- Na zahtjev lzvodaca, nakon izvrSenog probnog pogona, Investitor je duzan u dogovorenom
roku sastaviti primopredajnu komisiju koja ¢e pregledati izvedeni uredaj i instalaciju te
preuzeti iste, ukoliko nema primjedbi. Investitoru se ostavlja izbor komisije.

Sve nedostatke koje komisija ustanovi, Izvodac je duzan otkloniti u roku kojeg mu postavlja
Investitor. Nakon otklanjanja nedostataka komisija ponovno pregledava ureda;j i instalaciju
te sastavlja zapisnik o primopredaji i preuzimanju istih. Garantni rok teCe od dana
preuzimanja uredaja i instalacije kao ispravnih.

- Izvoda¢ je duzan prilikom primopredaje objekta uruditi investitoru upute za rukovanje i
odrzavanje uredaja kao cjeline, u tri primjerka, od kojih jedan treba biti u objektu. Upute
moraju biti na hrvatskom jeziku i napisane latini¢nim pismom.

- Sva dokumentacija za rukovanje i odrzavanje opreme, te jamstveni listovi za ugradenu
opremu moraju biti na hrvatskom jeziku i napisani latini€nim pismom.

- Za vrijeme garantnog roka Investitor je duzan sve uoene nedostatke komisijski ustanoviti i
pozvati Izvoditelja da ih ukloni u roku koji treba biti ustanovljen ugovorom.

- Uredaj u eksploataciji mogu kontrolirati i odrzavati samo za to kvalificirani radnici, u smislu
zakonskih propisa i prema internim propisima korisnika, jer samo pod ovim uvjetima vrijede
garantne obaveze Izvodaca. Takoder buducéi rukovodioci moraju biti u potpunosti upoznati s
izvedenim stanjem.

Projektant:

Zoran Kovaceyv, dipl.ing.stroj.
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