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1.3 Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1 — UVODNA KNJIGA
"HIDROPROJEKT-ING" d.o.0. Zagreb

Broj projekta struke: 2079/2014/0-7-1

Glavni projektant: Mladen Li$niji¢, dipl.ing.grad.

Mapa 2 — KANALI FEKALNE KANALIZACIJE - GRADEVINSKI PROJEKT
"HIDROPROJEKT-ING" d.o.o. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-2

Projektant: Mladen LiSnji¢, dipl.ing.grad.

Mapa 3/1 — CRPNE STANICE SUTIONA | LUKOVICE - GRABEVINSKI PROJEKT | PROJEKT
UGRADNJE OPREME

"HIDROPROJEKT-ING" d.o.o0. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-3

Projektant: Mladen LiSnji¢, dipl.ing.grad.

Mapa 3/2 — CRPNE STANICE SUTIONA | LUKOVICE - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
"HIDROPROJEKT-ING" d.o.0. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-4

Projektant: Luka Magas, mag.ing.el.

Mapa 4 — PODMORSKI ISPUST - GRADEVINSKI PROJEKT
"HIDROPROJEKT-ING" d.o.o. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-5

Projektant: Natasa Todori¢ Rex, dipl.ing.grad.

Mapa 5/1 — UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA - GRADEVINSKI |
ARHITEKTONSKI PROJEKT

"HIDROPROJEKT-ING" d.o.o0. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-6

Projektant: Danko Miheli¢, dipl.ing.arh.

Projektant: Natasa Todori¢ Rex, dipl.ing.grad.

Mapa 5/2 — UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA - STROJARSKI PROJEKT
"HIDROPROJEKT-ING" d.o.0. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-7

Projektant: Zoran Kovacev, dipl.ing.stro;.

Mapa 5/3 — UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
"HIDROPROJEKT-ING" d.0.0. Zagreb

Broj projekta struke: : 2079/2014/0-7-8

Projektant: Luka Magas, mag.ing.el.
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1.4 lzjava o uskladenosti glavhog projekta s lokacijskom dozvolom i
drugim propisima

O USKLADENOSTI OVOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM | DRUGIM PROPISIMA
Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN 153/13):

PROJEKTANT: Luka Magas, mag. ing. el.
TVRTKA PROJEKTANT: HIDROPROJEKT-ING d.o.0., Draskovi¢eva 35/1, Zagreb
ZAJ. OZNAKA PROJEKTA:  2079/2014/0-7
MAPA: 5/3

Izjavljuje da je GLAVNI PROJEKT - UPOV "BENESIN RAT", Sustav odvodnje i progidéavanja
otpadnih voda naselja Sudurad na otoku Sipanu, uskladen sa odredbama posebnih Zakona i drugih

propisa, te tehni¢kih normativa i standarda:

- Lokacijska dozvola izdana od Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Ured drzavne uprave u Dubrovacko-neretvanskoj
Zupaniji, sluzba za prostorno uredenje, zastitu okolisa, graditeljstvo i imovinsko-pravne odnose, 05.03.2007. godine

Klasa: UP/I-350-05/02-01/505
Ur. broj: 2117-05/2-07-23

- Rjedenje o produZetku vaZenja lokacijske dozvole izdano od Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Upravnog odjela
za izdavanje i provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje, 04.09.2014. godine

Klasa: UP/I-350-05/14-01/45
Ur. broj: 2117/01-15-14-2
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Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i (NN 78/15)

prostornom uredenju

Zakon o prostornom uredenju

Zakon o gradnji

Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o obveznim odnosima

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima
Zakon o zatiti od buke

Zakon o0 odrzivom gospodarenju otpadom
Zakon o zastiti okolisa

Zakon 0 normizaciji

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o energiji

Zakon o trZiStu elektriCne energije

Zakon o elektronickim komunikacijama

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina
Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada

Pravilnik o zaétiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za =zaStitu od pozara
elektroenergetskih postrojenja i uredaja

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza
i pripadnih transformatorskih stanica

Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja
nazivnih izmjenicnih napona iznad 1kV

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije

Tehnicki propis za sustave zaStite od djelovanja munje na
gradevinama

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti
- Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju

- Opéi uvjeti za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom
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(NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15)

(NN 23/11)
(NN 114/2010, 29/13)
(NN 85/15)

PROJEKTANT:

7
STENI INZENJER
KTROTEHMIKE

Luka Magas, mag. ing. el.
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2. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

2.1 Opéenito

Prilikom izrade projekta:

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

gradevine:
UPOV "BENESIN RAT"
koristene su sljedece podloge:

- Gradevinski projekt
- Strojarski projekt

- Tehni¢ka dokumentacija opreme

Na sljedeéim stranicama priloZeni su redom:

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
UPOV "BENESIN RAT"

REV.

0

ZOP:

2079/2014/0-7

PRILOG
STRANICA

SIFRA:
1244

2
1/1
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3. TEHNICKI OPIS

3.1 Uvodno

Predmet ovog dijela dokumentacije je izrada glavnog elektrotehni¢kog projekta elektri¢nih instalacija i
automatike uredaja za procCiScavanje otpadnih voda "BeneSin rat" u sklopu sustava odvodnje i

proc¢iS¢avanja otpadnih voda na otoku Lopudu.
3.1.1 Obuhvat elektrotehni¢kog projekta
Elektrotehnicki projekt obuhvaéa sljedece cjeline:

¢ niskonaponski priklju¢ak na +SPMO (mjesto predaje el. energije)

e priklju¢ak na pri€uvni izvor napajanja (stacionarni diesel-elektri¢ni agregat)
e elektriCna instalacija elektromotornog pogona, mjerenja i automatike

e instalacija izjednaCenja potencijala i uzemljenja

o uklju€enje u nadzorno-upravljacki sustav

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 3
UPOV "BENESIN RAT" 0 STRANICA 1/20
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3.1.2 Lokacija gradevine

Uredaj za procCiScavanje otpadnih voda izgradit ¢e se na dijelom ogradenoj lokaciji na
sjevernozapadnom dijelu izlaza iz uvale Lopud na novoformiranoj Cestici od dijela k.C. 1486 k.o.

Lopud na otoku Lopud.

3.1.3 Namjena gradevine

Uredaj za prociScavanje otpadnih voda sluzit ¢e u svrhu proci§¢avanja otpadnih voda naselja na

otoku Lopudu, predvidenog kapaciteta 1.400 ES s odgovaraju¢im stupnjem prociS¢avanja.
3.1.4 lzvedba gradevine

Elektrostrojarska oprema za prociSCavanje bit ¢e smjeStena u samostojeéu prizemnu zgradu s
podzemnim dijelom (kanalom) u koji ¢e se ugraditi automatska gruba reSetka svijetlog otvora 40 mm,
kapaciteta do 60 I/s, i automatsko fino sito sa svijetlim otvorom 3 mm, kapaciteta do 50 I/s.
Predvidena zgrada je pravilnog tlocrtnog pravokutnog oblika sim. 17,7 x 6,1 m, a sastojat ¢e se od
dvije prostorije; navedene strojarnice i prostorije s elektro ormarima. Na izlazu iz zgrade izgradit ¢e se
mjerni kanal kojim ¢e prociS¢ena voda otjecati prema dozaznom bazenu za egalizaciju procis¢ene
vode koji ¢e se izgraditi kao podzemna armiranobetonska struktura pravokutnog oblika, dim 3 x 2 m,
a na koji se nadovezuje izlazno okno, tlocrtne povrSine 1,4 x 2 m. Dozazni bazen ima funkciju
prihva¢anja procisc¢ene otpadne vode kako bi se zadovoljili potrebni hidrauli¢ki uvjeti prije ispustanja u
podmorski ispust (potrebno je zadovoljiti odredenu brzinu strujanja u podmorskom ispustu Sto se

postize razinom procis¢ene otpadne vode u bazenu).

Na izlaznoj cijevi u izlaznom oknu bit ¢e ugraden leptirasti zatvara¢ s pneumatskim pogonom kako bi
se mogao ispravno dozirati protok iz dozaznog spremnika u cjevovod podmorskog ispusta ,Lopud®,

radi postizanja efekata optimalnog razrjedenja.
3.1.5 Uklju€enje u nadzorno-upravljacki sustav

Ovim projektom predvideno je ukljuCenje uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda u postojeci
nadzorno-upravljacki sustav odvodnje Vodovoda Dubrovnik. Elektro i hidromehanicka oprema koja e
se ugraditi u objekt izvest Ce se tako da u normalnim radnim uvjetima djeluje potpuno automatski, bez
potrebe za prisustvom i intervencijama rukovatelja. Povremeno ¢e se vrsiti nadzor na lokaciji uredaja,

kao i redovno odrzavanje i servisi.

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 3
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3.2 Pogon uredaja

3.2.1 Automatska gruba resetka

U nadzemni dio gradevine u kanal Ce se vertikalno ugraditi automatska gruba reSetka. Ista se sastoji
od Cesljastih reSetki na kojima se izdvaja veci otpad i pokretnog dijela pokretanog lancem koji ulazi u
fiksni dio pri dnu kanala, grabi i sakuplja krupniji otpad i povlai ga u gornji dio odakle isti pada u

kantu za komunalni otpad.

Q I/s (protok)

d mm (otvor)

P, 0.75 | kW (snaga na osovini)

U Vv (napon)

f Hz (frekvencija)

Inom/lstart A (omjer nominalne i potezne struje)

U rad ¢e se upustati preko tvornic¢ki isporu¢enog upravljackog ormara sita oznake +UOMP (zajednicki

sa sitom) u koji ¢e se ugraditi sva potrebna oprema za zastitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona.
3.2.2 Automatsko fino sito

U nadzemni dio gradevine u kanal iza grube reSetke ugradit ¢e se automatsko vertikalno fino sito s
preSom. Fino sito sluzit ¢e za izdvajanje plivajuceg i ostalog otpada vec¢eg od 3 mm i odlaganje istog
u zatvorenu plastinu vre¢u u komunalni kontejner. Odvoz otpada predviden je pomo¢u komunalnog

vozila na odlagaliste.

Fino vertikalno sito s preSom izvedeno je kao rotacijska zavarena konstrukcija, opremljeno je

spiralnim transporterom, preSom za otpad i sustavom za pranje preSe.

Q I's (protok)

d mm (otvor)

P, E kW (snaga na osovini)

U Vv (napon)

f - Hz (frekvencija)

Inom/lstart - A (omjer nominalne i potezne struje)

U rad c¢e se upustati preko navedenog tvornicki isporucenog upravljackog ormara sita oznake

+UOMP u koji ¢e se ugraditi sva potrebna oprema za za$titu, upravljanje i signalizaciju rada sita.

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 3
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3.2.3 Leptirasti zatvara¢ s pneumatskim pogonom

MAPA: ZOP:  SIFRA:
2079/2014/0-7 1244

DATUM:

U izlazno okno dozaznog bazena na cjevovod prema podmorskom ispustu ugradit ¢e se leptirasti
zatvaraC DN200 s elektropneumatskim pogonom 24 VDC i kontaktima za signalizaciju krajnjih

polozaja.

3.2.4 Kompresor stlaenog zraka za pneumatiku

U strojarnicu ¢e se ugraditi kompresor za pripremu stlaenog zraka za pogon pneumatski upravljanog

leptirastog zatvaraca DN200 u izlaznom oknu dozaznog bazena sljedecih karakteristika:
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Uredaj ¢e biti opremljen spremnikom stlaenog zraka volumena 90l koji ¢e se puniti putem dvije
kompresorske jedinice u tandem izvedbi. Kompresori se isporu€uju sa zastitom od preoptereéenja i
vibracija.

3.2.5 Ventilator

U strojarnicu ¢e se ugraditi kompaktni ventilator za prisilnu ventilaciju u svrhu provjetravanja i

sprjeCavanja pojave neugodnih mirisa sljedecih karakteristika:

Q m®/h (protok)

P, kW (snaga na osovini)
U Vv (napon)

f Hz (frekvencija)

Inom A (nominalna struja)
n min™ (brzina vrtnje)

Predvideni ventilator omogucavat Ce potrebnih 8 izmjena zraka na sat, a bit ¢e opremljen i
prigusivaCem buke. Predviden je stalni rad ventilatora, uz moguénost stupnjevane promjene brzine

vrtnje ventilatora pomocu tvornicki isporuc¢enog uredaja koji treba ugraditi na zid u istu prostoriju.
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3.3 Glavni razdjelnik

Glavni razdjelni ormar oznake +GRO sastaviti koriStenjem jednog kompaktnog metalnog
samostoje¢eg ormara u stupnju zastite IP55, s dvoja vrata i vlastitim postoljem visine 100 mm, dim.
2000x1000%400 mm (vx$xd):

U razdjelnik ugraditi sliedeéu opremu:
e oprema za priklju¢ak na mrezu (OSO),
e kombinirani odvodnik struje munje i prenapona,
e oprema za mjerenje i kontrolu napona,

o automatski prekidaCi za priklju¢ak upravljatkog ormara mehaniCkog prociS¢avanja,

kompresora i opreme opcée potrosnje,
e ispravljac, baterijski modul i stabilizator napajanja,

e PLC s modulima proSirenja, predviden za lokalno upravljanje radom pogona te prikupljanje

mjernih i pogonskih signala i daljinski prijenos signala u svrhu nadzora,
o operaterski panel s dodirnim zaslonom za prikaz stanja i parametriranje rada postrojenja,

e komunikacijska oprema - radio uredaj i GSM/GPRS modem za daljinski prijenos podataka,

o stezaljke-osiguraci, releji i mjerni pretvornik za prikljucak mjerne opreme,

e oprema za rasvjetu, grijanje, odvlazivanje i ventilaciju ormara,
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3.3.1 Upravljac¢ki ormar mehani¢kog proc¢isé¢avanja

Upravljacki ormar mehani¢kog procis¢avanja oznake +UOMP priklju¢uje se na napon 230/400V,
50Hz, preko razdjelnika +GRO, kabelom tip NYY-J 5x4 mm?. Upravljacki ormar isporuduje se u
kompletu s grubom reSetkom i automatskim finim sitom i ukljuCuje svu potrebnu zastitnu i
signalizacijsku opremu pogona grube resetke i finog sita:

e glavna sklopka na dovodu,

o svjetilika za signalizaciju napajanja,

e oprema za za$titu i signalizaciju rada el. motora reSetke i sita (motorski zastitni prekidaci,
uredaj za meko pokretanje, ampermetri, brojaci sati rada, signalne svjetiljke),

o stabilizirani ispravlja¢ 24 VDC,

e logicki programator za lokalno upravljanje radom grube reSetke, finog sita, prese i sustava
ispiranja,

o slobodni kontakti signalizacije rada/kvara sve elektro opreme priredeni na stezaljke za prijenos
na PLC u ormaru +GRO,

e oOprema za grijanje i rasvjetu ormara.
Upravljacki ormar +UOMP izvodi se kao lakirani ¢elini ormar dim. cca 600x500%250 mm u zastiti
IP55 i postavlja se na zid prostorije s elektro ormarima.

3.3.2 Ormari¢ pneumatskog mjerenja

Pneumatski ormari¢ mjerenja oznake +PO prikljuCuje se na napon 230/400V, 50Hz, preko
upravljatkog ormara +UOMP, kabelom tip NYY-J 3x1,5 mm? Navedeni ormarié isporuéuje se u
kompletu s grubom resSetkom i automatskim finim sitom i uklju€uje svu potrebnu mjernu i upravljacku

opremu za automatski i ruéni rad pogona grube resSetke i finog sita:

o diferencijalni presostat s podeSavanjem
e mini-kompresor za upuhivanje zraka, 230VAC

e oprema za zastitu (tipkalo za hitno isklju€enje pogona iz rada) i upravljanje radom el. motora
reSetke i sita (izborne preklopke)

e oOprema za pneumatsko mjerenje razine vode (minikompresor s filterom rada i diferencijalna
tlacna sklopka),
Pneumatski ormari¢ +PO izvodi se kao ormar od poliestera pojacan staklenim viaknima dim. cca
300x250%160 mm, u zastiti IP66 i postavlja se na zid strojarnice u neposrednoj blizini grube reSetke i
finog sita.
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3.4 Napajanje glavnog razdjelnika el. energijom

Instalirana snaga pogona, zatim vrSna snaga pogona mjerodavna za dimenzioniranje elemenata

elektricne instalacije i prikljuéne mreze, te vrdna strujna opterecenja dana su u TehniCkom proracunu.
3.4.1 Prikljuéak na elektriécnu mrezu

Glavni razdjelnik prikljuciti na el. mrezu napona 230/400V, 50Hz, prema izdanoj Prethodnoj

elektroenergetskoj suglasnosti.

Razdjelnik glavnim kabelskim vodom NYY-J 4x10 mm? spojiti na samostojeéi prikljuéno-mjerni

ormari¢ oznake +SPMO, smjesten neposredno uz ogradu kruga postrojenja.

U samostojeéi prikljuéno-mjerni ormari¢ +SPMO ugradit ¢e se 3-fazno 2-tarifno elektroni¢ko kombi
brojilo energije, glavni osiguradi priklju¢ka, N i PE sabirnica i tipska bravica HEP-a, sve prema izdanoj
PEES.

VrSna priklju¢na snaga bit ¢e definirana u PEES, a odabire se tarifni model - "Bijeli" (dvotarifno

mjerenje), za kategoriju potrosnje "kupci na niskom naponu - poduzetnistvo".
U glavni razdjelnik ugraditi ograni¢avalo strujnog opterecenja.

Sve radove na samostojecem prikljuéno-mjernom ormari¢u sa obradunskom mjernom opremom i
priklju€ak na javnu NN mrezu, izvodi nadlezna HEP Elektrojug Dubrovnik, te isti nisu predmet ovog

projekta.
3.4.2 Kompenzacija jalove energije

S obzirom da su potroSaci u postrojenju vrlo malih snaga (0,75 do 1,1 kW), nije predvidena

kompenzacija jalove energije elektromotornih pogona.

3.4.3 Pri¢uvni izvor napajanja

Kao pri€uvni izvor napajanja predvida se upotreba stacionarnog diesel-elektricnog agregata snage

13,5 kVA, koji je detaljnije obraden u poglavlju 3.5.
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3.4.4 Privremeni neprekidni izvor napajanja

Za napajanje PLC-a i komunikacijske opreme u slu€aju nestanka mreznog napajanja u razdjelnik
ugraditi opremu za neprekidno napajanje. Oprema ¢e se sastojati od ispravljata i punjata
akumulatorskih baterija koji objedinjava funkciju stabilizacije napona. Odabrani kapacitet modula aku-
baterija, napona napajanja 24 VDC, omoguciti ¢e rad navedene opreme i kod viSesatnih prekida

mrezZnog napajanja.
3.4.5 Isklop napajanja

Glavni prekida¢ na dovodu isporuciti s okidacem za daljinski isklop preko koje se cijela el. instacija
postrojenja iskljuCuje s napajanja. Navedeni prekida¢ bit ¢e mogucée iskljuciti ru¢no i daljinski,
djelovanjem na naponski okida¢ pritiskom na gljivasto tipkalo na vratima ormara ili tipkalo za nuzni
isklop postavljeno na procelju objekta pokraj ulaznih vrata. Signal iskljuenja potrebno je takoder

spojiti na komandni ormar agregata u svrhu inhibicije starta/rada agregata.

Za isklop napajanja u svrhu servisiranja opreme, biti e moguce cijelu el. instalaciju ili svaki pojedini

strujni krug isklopiti putem pripadajuéeg prekidaca ili osiguraca.
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3.5 Diesel-elektriéno agregatsko postrojenje

Za napajanje prioritetnih potroSaca u slu€aju nestanka mreZznog napona, prema proracunu je odabran

stacionarni automatski diesel-elektricni agregat sa sljedecim karakteristikama:

Pstandby @ kVA
Pune [ 125 | KVA

priéuvna snaga)

trajna snaga)

(

(
U Vv (napon)
f Hz (frekvencija)
n min™ (brzina vrinje)
cos ¢ (faktor snage)

Diesel-elektricno agregatsko postrojenje sastoji se od sljedecih dijelova:

- diesel motora, generatora, komandnog ormara, aku baterija i elektropokretaca, integriranog
dvostijenanog spremnika goriva u podnozju agregata, prigusivaCa buke ispusnih plinova

montiranog u zvuéno izoliranom kucistu,
te sljedeée pratece opreme:

- tropolni zastitni prekida€, punja¢ akumulatorskih baterija, grijac rashladne tekucine, senzor za

nizak nivo goriva u spremniku goriva.
3.5.1 Komandni ormar agregata +KOA

Komandni ormar agregat, montiran na postolju agregata, sadrzava mikroprocesorsku kontrolnu plocu

s LCD ekranom sa kontrolnim, mjernim, signalizacijskim i zastitnim funkcijama rada agregata.

Omogucava daljinski nadzor bitnih karakteristika agregata putem Modbus RS485 veze i

beznaponskih kontakata (minimum 3 kontakta).
Omogucava automatsko i ru¢no uklju€enje i isklju€enje agregatskog postrojenja.
3.5.2 Elektroinstalacija diesel-agregatskog postrojenja

Energetski priklju¢ak agregata na ormar za izmjenu napajanja oznake +ATS izvesti kabelom NYY-J

5x10 mm?.

Signalni prikljuéak komandnog ormara +KOA na glavni razdjelnik oznake +GRO izvesti kabelom
NYY-OZ 7x1.5 mm?, a komunikacijski pomoéu RS485 kabela.
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Senzor spremnika goriva za dojavu koli¢ine goriva u internoj je instalaciji povezan sa komandnim
ormarom +KOA, a diskretni signali koli¢ine goriva vode se gore navedenim signalnim kabelom na

razdjelnik +GRO u svrhu daljinskog prijenosa.

Za napajanje punjaca startnih aku baterija (12VDC) i grijaa bloka motora, na agregat dovesti

jednofazni izvod s glavnog razdjelnika +GRO, kabelom NYY-J 3x2.5 mm?,
3.5.3 Smjestaj, kuciste i spremnik diesel-agregatskog postrojenja

Diesel-elektricno agregatsko postrojenje postavit ée se na betonski temelj neposredno uz objekt, a

mora biti opremljeno s:

¢ dvostijen€anim spremnikom goriva radi zastite od istjecanja pogonskih medija u okolis.
e zvucéno izoliranim kuéiStem pricvrS¢enim na postolje agregata koje omogucava prigusenje

buke pri radu agregata na manje od 70 dB(A) na 7 metara, kod 75% opterecéenja.

Kuciste mora biti robusne Celi€ne izvedbe za vanjsku montazu, s kemijskom predzastitom od hrdanja,
te ga treba preko uzemnog vijka uzemljiti na izvod temeljnog uzemljivaca ili sabirnicu za izjednacenje

potencijala.
3.5.4 Upravljanje radom agregata i izmjena napajanja

|zmjenom napajanja MREZA — IZBACENO — AGREGAT upravljat ée se preko ormara za automatsku

izmjenu napajanja +ATS koji ¢e biti smjesten u prostoriju sa el. ormarima.

Tipski ormar za izmjenu napajanja opremljen je motoriziranom 4-polnom preklopkom za sigurno
prebacivanje napajanja izmedu mreze i agregata, te prateCom opremom potrebnom za automatski

rad.
Rucno upravljanje radom agregata vrsi se preko komandnog ormara agregata +KOA.
U redovnom pogonu agregat treba biti postavljen u rezim rada — AUTOMATSKI.

U automatskom rezimu rada potro$aci se napajaju mreznim naponom, a aku baterije nadopunjavaju
se preko ugradenog punjaca. U slu€aju ispada mreznog napajanja istekom vremenskog zateznog
perioda ukljuCuje se u rad diesel agregat i potrosaci se prebacuju na priCuvni izvor. Nakon povratka
mrezZnog napajanja, ponovno s istekom zateznog vremena, potroSali se automatski vracaju na

mrezno napajanje, a diesel agregat se nakon perioda hladenja gasi.
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Blokadu rada agregata u nuzdi izvesti preko isklopnih tipkala ispred ulaza u objekt, kako u slucaju
nuznog isklopa napajanja ne bi doslo do pokretanja diesel-agregata. Osim toga, blokada je moguca i

preko gljivastog tipkala na samom kucistu agregata.
Napomena:

Potrebno je putem programske podrSke osigurati postupno pustanje potroSaca u rad, prema

rasporedu upustanja danom u proracunu.

Po zavrSetku pustanja elektroagregatskog postrojenja u pogon potrebno je naruditi ispitivanje blokade

rada agregata i blokade mreZa-agregat od strane nadlezne Elektre.

Ukoliko je zbog servisa ili drugog rada na razdjelniku +GRO potrebno ru¢no isklapiti glavni prekidac
na samom prekidaCu u ormaru, prethodno je potrebno izbaciti iz pogona agregat na samom

komandnom ormaru agregata kako ne bi doSlo do nezeljenog starta agregata.
3.5.5 Ormar za automatsku izmjenu napajanja (mreza-agregat) +ATS

Ormar za automatsku izmjenu napajanja oznake +ATS (dim. cca 600%x400x250 mm — vx§xd), u
zastiti IP54, isporucuje se kao tipski proizvod od proizvodaa agregata i mora sadrzavati svu potrebnu
sklopnu i zastithu opremu za sigurno prebacivanje napajanja MREZA — IZBACENO — AGREGAT
pomocu elektromotorne preklopke s tri polozaja s moguéno$céu ruénog prebacivanja, kao i potpuno

odvajanje agregata u slucaju servisiranja (pri Cemu ¢e se pogon napajati preko mreze).
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3.6 Instalacija mjerenja i signalizacije

U svrhu automatskog upravljanja i nadzora potrebno je na PLC spojiti sve diskretne i kontinuirane

signale s mjernih uredaja.
3.6.1 Mjerenje razine otpadne vode

Mjerenje razine otpadne vode u dozaznom bazenu vrsit ¢e se:
- KONTINUIRANO - pomocu hidrostatske nivo sonde
-  DISKRETNO —u dva nivoa pomocu plovnih nivo sklopki (redundantno sigurnosno mjerenje)

Hidrostatska nivo sonda - E3

Postaviti u dozazni bazen vjeSanjem u PVC cijev @110 mm i originalnim signalnim kabelom povezati
na tvornicki isporu¢enu spojnu kutiju, odakle se signalnim kabelom spaja na izolator petlje 4-20mA/4-
20mA i dalje na analogni ulaz PLC uredaja u razdjelniku +GRO u svrhu upravljanja radom leptirastog

zatvaraca. Mjernu petlju hidrostatske nivo sonde napajati neprekidnim naponom 24 VDC.
Nivo sklopka za dojavu niske razine - E1

Plovnu nivo sklopku s mikroprekidacem originalnim kabelom spojiti na neprekidni 24 VDC napon i
signal preko releja spojiti na digitalni ulaz PLC-a. Ova nivo sklopka daje signal za zatvaranje

leptirastog zatvaraca.
Nivo sklopka za dojavu visokog nivoa vode — E2

Plovnu nivo sklopku s mikroprekidac¢em originalnim kabelom spoijiti na neprekidni 24 VDC napon i

signal preko releja spojiti na digitalni ulaz PLC-a, a u svrhu dojave nedozvoljenog porasta nivoa vode.

Napomena: nivo sklopke ucvrscuju se odgovarajucom konzolom na metalni inox nosac; kabeli plovnih

nivo sklopki za$ticuju se ovjeSenjem pomocu obujmica

3.6.2 Mjerenje protoka

Ultrazvu€ni mijera¢ protoka na izlaznom kanalu predviden je za Venturijev otvoreni mjerni kanal,
odvojene izvedbe, s dozvoljenom mjernom greSkom od max. + 2 %, napona napajanja 24 VDC.

Transmiter mjeraCa protoka se signalnim kabelom povezuje s PLC uredajem u glavnhom razdjelniku u

svrhu prijenosa sljedecih galvanski izoliranih signala:

- analogni signal trenutnog protoka, strujna mjerna petlja 4-20 mA
- impulsni signal zbirnog protoka, 24 VDC

- digitalni izlaz za dojavu kvara, 24 VDC
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3.6.3 Mjerenje elektriénih veli€ina i pogonskih signalizacija

Na dovodni kabelski vod u glavnom razdjelniku ugradit ¢e se oprema za mjerenje napona u sve ftri
faze. U isto polje ugraditi relej prisutnosti faza za detekciju ispada ili nesimetrije faze na dovodnom
vodu. Uredaj za prenaponsku zastitu mora biti opremljen modulom za signalizaciju prorade
prenaponske zastite.

Mjerenje broja radnih sati pojedinog elektromotornog pogona vrsiti pomoc¢u elektromehanickih brojaca
i prenositi na PLC.

Digitalne signale pogonskih stanja poput poloZaja glavne sklopke i motorskih prekidaca, takoder je

potrebno spojiti na PLC.

3.7 Upravljanje radom pogona

Upravljanje radom pogona vrsit ¢e se preko izbornih preklopki i PLC uredaja koji se ugraduje u glavni
razdjelnik, a na koji se u svrhu zastite, upravljanja i nadzora dovode svi mjerni signali i signali stanja u

pogonu.

Osnovni izbor rezima upravljanja radom pogona RUCNO-VAN POGONA-AUTOMATSKI vrsit ¢e se

preko izbornih preklopki na vratima razdjelnika:

e leptirasti zatvaraC s elektropneumatskim pogonom — preko razdjelnika +GRO

e gruba reSetka i fino sito — preko pneumatskog ormari¢a +PO

Upravljanje radom pogona bez obzira na odabrani reZim rada mora se odvijati uz prisustvo zastitnih
funkcija koje treba implementirati putem programske podrske upravljatkog PLC-a u razdjelniku
+GRO, odnosno +UOMP.

RUCNO UPRAVLJANJE predvideno je prakticki samo u svrhu probe rada pogona, prilikom

servisiranja ili u slu¢aju izvanrednih situacija.

U redovnom pogonu radom leptirastog zatvaraCa upravljat ¢e se LOKALNO-AUTOMATSKI. U tu
svrhu potrebno je programskom podrskom u PLC-u implementirati algoritam automatskog upravljanja

u ovisnosti o razini vode u dozaznom bazenu koja se kontinuirano mijeri.

- porastom vode do razine vode h, daje se signal za otvaranje leptirastog zatvaraca

- snizenjem razine vode do razine h; daje se signal za zatvaranje leptirastog zatvaraca

U redovhom pogonu radom grueb reSetke i finog sita upravljat ¢e se LOKALNO-AUTOMATSKI,
programiranjem logi¢kog programatora u upravljatkom ormaru +UOMP, a u ovisnosti o razlici razina

vode ispred i iza grube reSetke, odnosno, finog sita.
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3.7.1 Signalizacija rada pogona

Preko grafickog operaterskog panela na vratima razdjelnika +GRO potrebno je omoguéiti o€itavanje
sljedecih mjernih veli€ina:

- izlazni protok (I/s)

- razina vode u dozaznom bazenu (m)

- dostignuta niska razina vode

- dostignuta visoka razine vode

- napon aku baterija (V)

- greSka grube resetke

- greska finog sita

...itd

Osim prikaza stanja pogona potrebno je omoguciti i lokalno parametriranje rada leptirastog zatvaraca.

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 3

UPOV "BENESIN RAT" 0 STRANICA  14/20



HIDROPROJEKT-ING y
PROJEKTIRANJE d.o.o. DATUM: MAPA: ZOP: SIFRA:

o 25.5.2016. 5/3 2079/2014/0-7 1244

3.8 Daljinski prijenos signala

Uredaj je potrebno ukljuéiti u nadzorno-upravljacki sustav Vodovoda Dubrovnik povezivanjem s
dispeCerskim centrom smjeStenim na lokaciji crpiliSta ,Ombla“ i podcentrom na lokaciji uprave

Vodovoda.

U glavni razdjelnik ugradit ¢e se oprema za bezi¢nu komunikaciju sa udaljenim centrom nadzorno-
upravljackog sustava — radio modem sa yagi antenom i GPRS modem, a odgovarajué¢a hardverska

oprema za prihvat podataka u dispecerskom centru SDNU-a vec je instalirana.

Potrebno je nadopuniti programsku opremu dispecerskog centra i podcentra Vodovod Dubrovnik u
svrhu prihvata i obrade podataka i prikaza UPOV-a ,Sudurad“, sa svim moguénostima modernih
programa za nadzor i prikupljanje podataka (prikaz procesnih slika, izdavanje naredbi i promjene

parametara, arhiviranje i analiza podataka, alarmiranje osoblja i ostalo).

Nacelno, uklju¢enjem u NUS prenositi ¢e se sljedeci signali, ali to€an popis informacija potrebno je

dati Izvedbenim projektom prema dobavljenoj opremi:

Signalizacija/digitalni Mjerenja/analogni

- komandni ormar agregata hidrostatska nivo sonda

o rezimrada o razina vode u dozaznom bazenu
o greSka - UZV mijerac protoka
o rad o izlazni protok

o niska razina goriva

mjerni naponski pretvarac

o prodor goriva u prostor izmedu o hapon baterije 24 VDC
dvostrukih stijenki Mjerenja i signalizacije/komunikacija
- glavni prekida¢ na dovodu - mjerni terminal
o isklop o linijski i fazni naponi
- relej za nadzor faza o strujal1,L2,L3
o gre8ka napajanja o CcosQ
(prisutnost, asimetrija o
i redoslijed faza) - komandni ormar agregata
- uredaj za prenaponsku zastitu o rezimrada
o prorada prenaponske zastite o niska razina goriva
- kompresor: o prodor goriva u prostor izmedu
o isklop motorskog prekidaca dvostrukih stijenki
- sito:
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o gruba reSetka — automatski rad
o gruba reSetka u radu
o broj radnih sati grube reSetke
o greSka grube reSetke
o fino sito — automatski rad
o fino sito u radu
o broj radnih sati finog sita
o greSka finog sita
- plovna nivo sklopka
o niskarazina
o Vvisoka razina
- krajnja sklopka vrata

o otvorena

* - ako je ugraden
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3.9 Kabelski razvod

Kabel glavnog voda i kabele za prikljuak na diesel-agregat poloZiti u kabelski rov uvlacenjem u
zastitnu PEHD @ 110 mm cijev koja se polaze na sloj prosijane zemlje, pri ¢emu dno rova treba
izravnati i oCistiti od ostrih materijala koji bi mogli izazvati oStecenje. lznad cijevi nasuti 10 cm
usitnjene zemlje (ili pijeska), a nakon toga zatrpati rov zemljom iz iskopa u sloju od 20 cm uz
nabijanje, a zatim poloziti traku upozorenja. Kada je traka polozena rov zatrpati zemljom iz iskopa uz

nabijanje te teren dovesti u prvobitno stanje.

Energetske i signalne kabele mjerne opreme u prostoriji s elektro ormarima poloziti na inox kabelske
police, a na prodoru u strojarnicu obvezno postaviti sustav za brtvljenje kabela. Kabeli
elektrostrojarske i mjerne opreme instalirane unutar objekta polazu se na inox kabelske police, te

dalje do opreme §tite u gibljivim plastificiranim &eli€nim cijevima.

Sve pripadajuce, s opremom isporucene signalne kabele mjerne opreme, u dozaznom bazenu ovjesiti

preko inox konzola ili kuka, koriStenjem tipskog pribora.

S obzirom da ée se za spajanje mjerne opreme u dozaznom bazenu do spojnih kutija ili razdjelnika
koristiti originalni tvorni¢ki kabeli potrebno je prilikom narudzbe te opreme pripaziti da se specificira

dovoljna duljina kabela.

Instalacija op¢e potrosnje izvodi se kabelima tip NYM-J 1.5 i 2.5 mm2, koji se polazu nadzbukno na

kabelske police i u zastitne tvrde PNT instalacijske cijevi.
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3.10 Opcéa potrosnja

3.10.1 Rasvjeta i uti€nice

Unutarnja rasvjeta objekta izvodi se postavljanjem vodotijesnih fluo svjetiljki industrijske izvedbe, u
zastiti IP66.

Iznad ulaznih vrata u pojedine prostorije postavljaju se svjetilike sigurnosne rasvjete s FC 11 W,

autonomije 1.5 h, u zastiti IP55.

Rasvjeta vanjskog prostora izvodi se postavljanjem na procelje objekta LED reflektora, u zastiti IP55.

Reflektori se uklju€uju izbornom preklopkom na razdjelniku +GRO.
Sklopke rasvjete (n/z) postavljaju se pokraj ulaznih vrata na visinu od 1.1 m od poda.

Za priklju¢ak ru¢nog alata i prijenosnih trodila na zidove prostorije s elektro ormarima i strojarnice
postavit ¢e se nadzbukne trofazne uti¢nice 16 A, 400 V, s kuciStem u zastiti IP44 i nadzbukne

jednofazne Suko uti¢nice 16 A, 250 V, s kucistem u zastiti IP44.
3.10.2 Grijanje objekta

S obzirom da u objektu nece biti stalno prisutnih ljudi, ne predvida se posebno grijanje prostorija

objekta.

Elektrostrojarska oprema koja ée biti ugradena u objekt bit ¢e u izvedbi za vanjsku ugradnju,

zasti¢ena od smrzavanja.
3.10.3 Ventilacija objekta

Za ventilaciju strojarnice uredaja za prociS¢avanje otpadne vode predvidena je prisilna ventilacija, a
za ventilaciju prostorije s elektro ormarima prirodna ventilacija putem ugradenih Zaluzina u donjem

dijelu ulaznih vrata (vidi gradevinski dio).
3.10.4 Kontrola od neovlastenog ulaska

Kontrola neovladtenog ulaza u objekt vrsit ée se postavljanjem krajnjih sklopki na sva ulazna vrata,
koje se signalno priklju€uju na digitalni ulaz PLC uredaja u razdjelniku +GRO i prireduju za prijenos u
centar NUS-a.
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3.11 Uzemljenje i izjedna€enje potencijala

Radi spre€avanja od el.udara u radnim prostorijama, dijelovi koji nisu dio elektri€ne instalacije moraju
se medusobno galvanski povezati, spojiti, kako uslijed kvara ne bi nastupila opasnha potencijalna

razlika izmedu dostupnih metalnih dijelova.
Instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala sastojati ¢e se od sljedecih sastavnica:

e Horizontalni prstenasti uzemljivaC u temeljima koji ¢e se izvesti inox trakom 30 x 3,5 mm

(temeljni uzemljivac vrste B).

« Sabirnica izjedna&enja potencijala na koju treba vodljivo (H07V-K 16 mm? vodigima) spojiti sve
metalne mase koje ne pripadaju elektricnoj instalaciji (cjevovodi, metalne konstrukcije,

konzole, penjalice, fazonski komadi).

« Sabirnica PE u razdjelniku +GRO koju treba inox trakom i HO7V-K 50 mm? vodi¢em spoijiti na
uzemljivag, te zastitni vodovi prikljuénih kabela troSila s izolacijom Zuto-zelene boje (jasno

oznaceni za dio instalacije na koji se odnose).

e Uzemljenje metalnih servisnih poklopaca i kucidta diesel agregata na sabirnicu izjednacenja

potencijala ili izvode temeljnog uzemljivaca.
Napomena:

Sva spojna mjesta inox trake treba izvesti kriznim spojnicama. U svrhu izjednalenja potencijala nuzno
je cijevne prirubnicke spojeve premostiti HO7V-K 6 mm? vodiéima ili koristiti perne steljke (vijak
obavezno obojati crvenom bojom).

Izjednacenje potencijala uspjesno je izvedeno ako se mjerenjem otpora izmedu zastitnog kontakta

elektricne instalacije i metalnih masa drugih instalacija dobije vrijednost otpora manja od 2 Q.
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3.12 Sustav zastite od djelovanja munje

3.12.1 Zastita od izravnog udara u gradevinu

Prema proraCunu procjene rizika, za ovu gradevinu potrebno je instalirati vanjski sustav zastite od

djelovanja munje (LPS).

S obzirom da je predvideno prekrivanje krovista gradevine mediteran crijepom postavljenim na
drvene gredice ucvrS¢ene u armiranobetonsku kosu plocu krova, radi zastite same gradevine od

direktnog djelovanja munje, po krovu ¢e se postaviti hvataljka izvedena od inox Zice @ 8 mm koja ¢e

se preko vertikalnih odvoda i mjernih rastavnih spojeva spojiti na temeljni uzemljivac.
Napomena:

Prilikom izvodenja sustava za zastitu od djelovanja munje, posebnu je paznju potrebno pridati odabiru

odgovarajucih krovnih (i zidnih) drzaca za hvataljku i odvode.
3.12.2 Zastita od neizravnog udara u gradevinu

Za zastitu gradevine od udara preko opskrbnih vodova (koji predstavljaju najvecu opasnost), u glavni
razdjelnik potrebno je ugraditi kombinirani zastitni uredaj — odvodnik struje munje - tip 1 i odvodnik

prenapona - tip 2.

PROJEKTANT:

LUKAMAGAS
gffigel. ./

-

STENI INZEMNJER
KTROTEHNIKE

Luka Magas, mag. ing. el.
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4. TEHNICKI PRORACUN
4.1 Bilanca snage pogona
POGON
AUTO. GRUBA RESETKA (P, = 0.75 kW) kW
AUTO. FINO SITO (P, = 1.1 kW) [ 15 ] kw
KOMPRESOR (P, = 2 x 0.75 kW) kW
VENTILATOR (P2 = 0.37 kW) kW
OPCA POTROSNJA
AUTOMATIKA | RAZDJELNIK kW
RASVJETA kW
3-FAZNE UTICNICE kW
1-FAZNE UTICNICE kW
INSTALIRANA SNAGA: 125 kW
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4.2 Proracun parametara elektricne mreze

ProraCun pada napona, struje kratkog spoja i struje kvara proveden je koriStenjem programa My
Ecodial L, koji je uskladen sa vodiCem UTE C15-500 (CENELEC izvjestaj R064-003).

Ikmax[=20.0 kA
ws

m-dU=0.12%
135.0-Aluminium

E{N)
35.0-Aluminium

D-20.0m-dU=0.14%
Ph=1x10.0-Copper
N=1x10.0-Copper
PE=1x10.0-Copper

a
INFD40-DIN (N r
TaooA " 4

+SPMO 20A
T T T 19
|_Designation Linergy 800
ncoming >> MRNN Ldgpud
|_Earthing arra. TN-C
Un (V) 400 V
b (A) 92 A
>> MRNN Lopy >> GRO
wW8-C8-Q8 Q9-C9-19
Ph conductor metal Aluminium Copper
PE conductor metal Aluminium Copper
[_Neutral conductor metal - Copper
b (A) 9.24
Power (kW) 5.06
C60a-6.00 A GV2L--2.50 A iDPN.N-2.00 A iDPN.N-3.00 A C60a-6.00 A
Q1o Q11 Q11 c Q12
Ir=6.0 A Im=0.0 A-33 A Ir=2.0 A Ir=3.0 A Ir=6.0 A
Im(Isd)=51 A -LC1D09 Im(Isd)=17 A im(Isd)=26 A Im(Isd)=51 A
D-20.0m-dU=0.14% E-15.0m-dU=0.13% E-5.0m-dU=0.03% E-10.0m-dU=0.11% E-5.0m-dU=0.17%
# Ph=1410.0-Coppey, g Ph=1x4.0-Copper LC1D09 Ph=1x2.5-Copp Ph=1x2.5-Copper lPh=1x2.5-Copper
Co  F N=1x1o. O—Coppg‘s 0 % N=1x4.0-Copper S—CDppeﬁ‘l‘ N=1x2.5-Copper N=1x2.5-Copper
PE=1x%10.0-Copper PE=1x4.0-Copper x2.5-Copper PE=1x2.5-Copper PE=1x2.5-Copper
1 | Ikmin=1.10 kA Ikmin=0.77 kA Ikmin=1.10 kA
+GRO 20A 20A Lc1Do9 Lo id=1.10kA  X11 id=0.77kA  X12 id=1.10kA
| _Designation Linergy 800 '° 1o dU total=0.30 % dU total=0.38 % dU total=0.44 %
ncominq >> GRO Ikmin=1.71 kA x1 \)a} \)a}
|_Earthing arra. TN-S M1 id=1.90KA
On (V) 400 V @ aU total=0.27 %
b (A) 9.2 A
x1
>> GRO >>UOMP Kompresor Ventilator X:400V X:230V
Q9-C9-19 Q10-C10-110 Q11-C11-M11 | Q9-L9 Q11-C11-X11 | Q12-X12
h conductor metal Copper Copper Copper Copper Copper
PE conductor metal Copper Copper Copper Copper Copper
[_Neutral conductor metal Copper Copper Copper Copper Copper
b (A) 9.24 4.61 1.91 1.87 2.89 4.33
Power (kW) 5.06 2.47 0.99 1.10 2.00 1.00
iDPN.N-1.00 A
Q13 c
Ir=1.0 A
Im(lsd)=9 A
+GRO
|_Designation Linergy 800
ncoming >> GRO _
[_Earthing arra. TN-S L13 :::'rv'g;l;r he
Un (V) 400 V dU total=0.27 %
b (A) 9.2 A

Automatika

Q13-C13-L13

Ph conductor metal

PE conductor metal

[_Neutral conductor metal

b (A)

Power (kW)
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C60a-5.00 A GV2L--2.50 A GV2L--18.00 A
Q1o c Q14 Lo7 15 L20
Ir=6.0|A Im=0.0 A-33 A Im=0.0 A-234 A
Im(Isd)=51 A -Lc2D18 -LC1D40

E-15.dm-dU=0.13%
g Ph=144.0-Copper Lc2D18
N=1x4.0-Copper

PE=1314.0-Copper

| I DF3ERSO

DF3ER50
LC1D40

c1o % ATS48D17_

ci1s

=

UomMP 20A Lc2p18 LC1D40
[ Designation Linergy 800 1o B ATS48D17_
ncoming >>UOMP - _ -
[ Earthing arra. TN-S M14 :;':An;&io A s % fZL”g"g&i" A
Un (V) 400 V. @ dU total=0.40 % m dU total=0.40 %
b (A) 4.6 A
x1 x1
>>UOMP F_sito Gr_resetka
Q10-C10-110 Q14-C14-M14 | Q15-C15-M15
h conductor metal Copper
PE conductor metal Copper
[_Neutral conductor metal Copper
b (A) 4.61 2.70 1.91
Power (kW) 2.47 1.48 0.99

Provjera izabranih kabela s obzirom na pad napona, trajno podnosive struje vodi¢a i termicka
naprezanja provedena je koriStenjem programa My Ecodial L, koji je uskladen sa vodi¢em UTE C15-
500 (CENELEC izvjestaj R064-003).

ProraCunom je dokazano da s obzirom na izraCunatu vrSnu struju pogona prikljucni kabeli -
ZADOVOLJAVAJU.

Sve gore navedeno, potrebno je prije pustanja u pogon provjeriti mjerenjem te o tome izdati
valjane protokole o ispitivanju.
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4.3 Dimenzioniranje pricuvnog izvora napajanja

U slu€aju nestanka mreznog napajanja prioritetni potroSaci napajati ¢e se preko pri€uvnog izvora
napajanja — stacionarnog diesel elektricnog agregata.

Popis prioritetnih potro$aca prema koracima upustanja:

1. kompresor stlatenog zraka — 2x0.75 kW
2. fino sito — 1.1 kW
3. gruba redetka — 0.75 kW

ventilator — 0.37 kW

rasvjeta — 0.72 kW

Odabir snage elektro agregata uzimajuéi u obzir dozvoljeni pad napona i propad frekvencije proveden
je koristeci programski alat Electric Power SpecSizer, Caterpillar Inc.
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Luka Magas

Max Transient Load Step 13.8 SkVA
Peak Transient Load 13.8 SkVA
Final Running Load 7.6 kKVA

Max Running Non Linear Load
Maximum Running Load 7.6 kVA
Genset Model

Voltage Regulator and Slope
Feature Code

Fuel

Dry Weight

Length / Width / Height

R220, 1:1 slope

Xk %k %k %k
Diesel
k% %k %k
RAokok [ okokdkok [ okokokok

Vodovod Dubrovnik
UPQV Benesin rat- Optimized

Project Sizing Report

DATUM: MAPA:

25.5.2016. 5/3
Price List:
EAME/CIS

50 Hz 400/230 V
KKK XK

25.0C
152.4 M.AS.L.

Electricity Supply
Connection

Max. Ambient Temperature
Altitude

Load Analysis Summary

9.4 SkwW
10.0 Skw
5.7 kW 0.75 PF

5.7 kW

Generator Set

(1) of DE13.5E3 (C1.5)

Nameplate Rating

10.8 kW / 13.5 kVA

ZOP:

2079/2014/0-7

30% Humidity

0.8 PF
Site Output 10.8 kW / 13.5 kVA
Rating Type Standby
Enclosure Type Sound Attenuated (M Series)
Option Code CAL

\ Alternator Motor Starting Capability *

Block Load (only) Transient Response * |

Instantaneous Voltage Dip *** skVA Capability Load Change % FDip % VDip % Recovery Time (sec)
10% ARk 0-25 1.8 4.9 <3
20% W 0-50 3.4 9.4 <3
30% ook 0-75 4.7 13.5 <3
35% R 0-100 6.2 17.2 i
Engine Technical Data at 100% Rated Load

Make/Model C1.5 Emissions/Certifications EU STAGE II

Aspiration *ok ok ok Governor MECH

Cylinder Configuration Ak Aftercooler Type None

Displacement AR Rejection To Jacket Water Hokokx

Speed RPM Rejection To Aftercooler Hokokk

Fuel Rate Fokokek Rejection To Oil Cooler *kokk

Exhaust Sound Level Hokokok Rejection To Atmosphere it

Mechanical Sound Level Hokkk Rejection To Exhaust Hokkk

Max Combustion Inlet Air Temp *xkk Exhaust Recoverable kxkk

Combustion Airflow o Exhaust Stack Temperature ****

Cooling System Ambient Capability ***x* Exhaust Flow Rate * KKK

Cooling System Airflow ** Ak E

Engine Performance Number ****

Alternator Technical Data

Alternator Arrangement Number %% Insulation FEEX

Alternator Type / Frame Size LC/LC1114D Temperature Rise Hokokox

Alternator Winding Pitch Ak kR Rejection To Atmosphere *k kR

%k k%

Number Of Poles
Excitation / Winding Type

Reactances per unit
Subtransient - Direct Axis X"d Lt
Subtransient - Quadrature Axis X"q ok
Transient - Saturated X'd KR
Synchronous - Direct Axis Xd Lt
Synchronous - Quadrature Axis Xq HKokkok
Negative Sequence X2 R
Zero Sequence X0 b S
Notes:

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
UPOV "BENESIN RAT"

SE / RANDOM WOUND

ohms
* K Kk

XK K%K
* KKK
X KKk
XK XKk
X KKk
XK XKk

Peak Amps / Rated Amps

Short Circuit Ratio HoRkx
Generator Time Constants
Open Circuit Transient - Direct Axis T'd0

Short Circuit Transient - Quadrature Axis T'd

Open Circuit Subtransient - Direct Axis T"d0
Short Circuit Subtransient - Direct Axis T'd
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CATERPIL Project Load Report

Modified Date 23-Sep-2016 Rating Type Standby Max Ambient Temperature 25Deg.C
Customer Name Vodovod Dubrovnik Fuel Diesel Altitude 1524 MAS.L.
Project Name/Ref # UPOV Benesin rat- Electricity Supply 50 Hz 400/230 V
Optimized
Prepared By Luka Maga$
Load Details Permitted Dip Predicted Dip Load Analysis
Ié?:s Load Description Frequency| Voltage |Frequency| Voltage T::':j:‘m ] Running | Re;::snl C;r::rl‘?:ve Fdip: | Vdip 1: | Vdip 2:
SKVA | SKW | KkVA | KW | SKVA | SKW | kVA | kW
Step 1 Step Passed

e

5.4% 18.0% 1.4%
1.1 2 0.75 kW - Kompresor

IEC, 3-Phase Motor, Direct On Line, 10% 20% 13.8 9.4 2.8 20
Unloaded, Single Operating Point

Step 1Total  10% 20% 5.4% 18.0% [[38__pa__ ps 2.0

Total Through Step 1 .4 258 2.0
Step 2 Step Passed
8l
4.3% 13.1% 0.3%
21 1 1.10 kW - Fino sito
IEC, 3-Phase Motor, Direct On Line, Loaded ~ 10% 20% 9.5 7.3 1.9 1.4
Step 2 Total  10% 20% 4.3% 13.1% 9.5 7.3 19 1.4
Total Through Step 2 12.3 9.3 4.7 34
Load Details Permitted Dip Predicted Dip Load Analysis
Toad N Transient " Resultant Cumulative X — X
Step Load Description Frequency| Voltage |Frequency| Voltage Inrush | Running | Peak | Runnin Fdip: | Vdip 1: | Vdip 2:
SKVA | SKW | KVA | KW | SKVA | SKW | kVA kW
Step 3 Step Passed
R I
71
40% 122%  0.0%
3.1 1 0.75kW - Gruba resetka
IEC, 3-Phase Motor, Soft Starter, 300% 10% 20% 4.2 3.4 1.4 1.0

Current Limit, Single Operating Point

3.2 1 0.37 kW - Ventilator
IEC, 3-Phase Motor, Direct On Line, 10% 20% 3.6 26 0.7 0.5
Unloaded, Single Operating Point

33 1 0.72kW - Rasvjeta

Fluorescent Lighting, Distr. 3-Phase 10% 20% 1.0 0.7 0.8 0.7
Step 3 Total  10% 20% 4.0% 12.2% 8.8 6.7 2.8 22
Total Through Step 3 13.5 oo 6 BT ]
Load Analysis Summary
Maximum Step Maximum Peak Final Running
SkVA Skw SkVA Skw kVA kw
| 13.8 | 10.0 | 7.6 5.7
GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT REV.  PRILOG 4
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- Price List:
CATERPIL Transient Performance Report i

Modified Date 23-Sep-2016 Electricity Supply 50 Hz 400/230 V Rating Type Standby
Customer Name Vodovod Dubrovnik  Fuel Diesel
Project Name/Ref # UPOV Benesin rat- Max. Ambient Temperature 25.0C
Optimized
Prepared By Luka Magas Altitude 152.4 M.AS.L.
Load Scenario
Step 1 Selection Criteria:
Frequency Dip Voltage Dip
Permitted-10.0% Permitted-20.0% ~~~ Frequency Dip
— Voltage Dip
Predicted - 5.4% Predicted - 18.0%

Synchronous (Vdip 1) - 18.0%
Frequency-induced (Vdip 2) - 1.4%

Fdip: Vdip 1: Vdip 2:

5.4% 18.0% 1.4%

Selected Generator Set

10.8 EKW / 13.5 kVA 50 Hz Standby, 400/231V, DE13.5E3 EU STAGE I, LC1114D SE LC, R220 1:1 slope
Block Load (only) Transient Response *

0 - 100 Load Change %

Load Change % FDip % VDip % Recovery Time (sec)

0-25 1.8 4.9 <3

0-50 3.4 9.4 <3 === Freauency Dip
—— Voltage Dip

0-75 4.7 13.5 <3

0-100 6.2 17.2 3.3

Transient Performance

The selected representative generator set was factory tested in accordance to NFPA 110
block load step capability and acceptable frequency and voltage response on load

addition and rejection. 0 33
* Block Load (only) Transient Response values are at factory conditions. Genset block .
load capabilities at site conditions may vary from factory transient response test results ol i sk
due to a variance in site altitude or ambient conditions.

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 4
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4.4 Proracun sustava zastite od djelovanja munje na gradevini

Za proracun sustava zaStite od djelovanja munje na gradevini koristi se verificirani program

DEHNsupport Toolbox, koji je uskladen sa vazeéim hrvatskim normama:
- HRN EN 62305-1:2013 "Zastita od munje - 1. dio: Opéa nacela"
- HRN EN 62305-2:2013 "Zastita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom*
- HRN EN 62305-3:2013 "Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot*
- HRN EN 62305-4:2013 "Zastita od munje - 4. dio: Elektricki i elektroniCki sustavi unutar gradevina®“
4.4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine, za predmetni objekt odabrani su i razmotreni ovi rizici:
Rizik Rq: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05

Rizik R2: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici Rr.

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik Ry i to putem gospodarski

opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng.

Za lokaciju promatrane gradevine najprije se s pomocu karte broja grmljavinskih dana ocita broj

grmljavinskih dana koji iznosi 46, pa se racunskim putem dobiva gustoca udara u zemlju Ng

(1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja

grmljavinskih dana, a jo§ nemaju karte gustoce udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv.

sabirne povrSine za izravne i neizravne udare munja. Objekt ima sljede¢e dimenzije:

Lp duljina: 14,70 m

Whp Sirina: 6,15 m

Hp visina: 4,60 m

Hpb najvisa tocka (ako postoji): 0,00 m

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV.  PRILOG 4
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Na temelju podataka o veli¢ini gradevine dobivaju se ove izraCunate sabirne povrsine:

Ad sabirna povrsina za izravne udare: 1.264,00 m?
Am sabirna povrsina za neizravne udare 806.248,00 m2
(udare pokraj gradevine):

P e e e e

e s S s s s s il

Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine.

Za gradevinu je ta okolnost odredena koeficijentom:
Relativni polozaj Cp: 1,00

S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veliinu gradevine i njene okolice, moze se racunati s

ovim vrijednostima broja opasnih dogadaja:

e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu Np = 0,0058 1/god,
e broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu N4 = 3,7087 1/god.

4.4.3 Podaci o opskrbnim vodovima

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu
za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir u procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 4
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NN vod

Koeficijent vodenja voda:  Kabel u zemlji

Koef. vrste voda: Elektroenergetski vod

Koef. okolice: Selo

Koef. priklju¢ka voda Nema posebnih uvjeta

Koef. za transformator: NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski vod ili
signalni vod

Koef. zaslona voda: Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢voriSta iznosi 1.000,00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1.000,00 m.
Na temelju toga izraCunate su ove sabirne povrSine za opskrbne vodove:

- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 40.000,00m?
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 4.000.000,00m?

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda NN vod odreden je u iznosu od Uw <= 1,0
kV.

4.4.4 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijin elemenata za izraCun potrebnih zastitnih mjera.

Rizik od poZara za gradevinu je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara

4.4.5 Mjere za smanjenje posljedica pozara

U proraunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane sljedeée zastitne mjere:

- Nisu poduzete nikakve mjere

4.4.6 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini kategorizirana kako slijedi:

- Nema posebne opasnosti

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 4
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4.4.7 Procjena rizika

Rizik R1 opisuje rizik gubitka ljudskih zivota u ovisnosti o izvoru Stete. Gubitak ljudskih Zivota moze
nastati izvan ili unutar objekta uslijed napona dodira ili koraka koji moze nastati uslijed udara munje u

objekt. Razni drugi fizikalni utjecaji kao na primjer pozar ili eksplozija mogu takoder dovesti do gubitka
ljudskih zivota.

Za svaki je rizik plavom crtom oznaCena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven
izraCunom.

Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan kao i unutar gradevine izracunati su sljededi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1,00E-05
IzraCunati rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 2,93E-05
IzraCunati rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 4,50E-07
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R 4%
[ 2,93€-05| | €5 | 4,50€-07| 1E-5)
Da bi se smanijio rizik moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 4.4.8.
Rizik R2, Javna opskrba
IzraCunati rizik R2 za prekid javne opskrbe za gradevinu iznosi:
Prihvatljivi rizik RT: 1,00E-03
IzraCunati rizik R2 (nezasti¢ena gradevina): 1,30E-02
IzraCunati rizik R2 (zasti¢ena gradevina): 9,46E-04
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R
[ 1,30E-01] | 0,001 | 9,46€-04| | 0,001
Da bi se smanijio rizik moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 4.4.8.
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4.4.8 Odabir zastitnih mjera

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za predmetni objekt i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Zastitne mjere - Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent
. Sustav zastite od munje LPS

PB: LPS razreda Ill 1.000E-01

oEB: Izjednaé!vanj:e potencijala u okviru LPS-a 1.000E-02
Izjednacivanje potencijala za razinu LPL |
NN vod:

. Uskladena SPD zastita

pSPD: LPL 1 1.000E-02
Vrsta unutarnje instalacije

KS3: Vodovi bez zaslona - poduzete su mjere 2.000E-01

opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji

Odabirom navedenih zastitnih mjera rizik ¢e biti sveden na - PRIHVATLJIVU RAZINU.

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REV. PRILOG 4
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4.5 Provjera duljine uzemljivaca

Uzemljiva€ objekta izvest ¢e se kao temeljni uzemljiva¢ (vrsta B), pomocu inox 30x3,5 mm trake

poloZene u temelje gradevine.

S obzirom na pretpostavljeni specifi¢ni otpor tla od p=150 Qm i razred zastite LPS Ill, minimalna

potrebna duljina vodoravnog uzemljivaca prema HRN EN 62305-3 iznosi:

ll=5m

Udarni otpor za temeljni uzemljiva€ (vrsta B) se proraCunava uzimajuéi u obzir povrSinu koja zatvara

A 90,4
Tekv = ;: T: 5,36m

S obzirom da za duljinu polumjera ekvivalentnog kruga temeljnog uzemljivaca vrijedi:

petlja uzemljivaca:

Tekv 2 lli

temeljni uzemljiva¢ ZADOVOLJAVA u skladu s HRN EN 62305.
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4.6 Proracun otpora rasprostiranja uzemljivaca

Uzemljiva€ objekta sastojat ¢e se od temeljnog uzemljivaca izvedenog od inox trake 30%3,5 mm, koja

se polaze u temelje objekta tijekom betoniranja i tipskim spojnicama spaja s armaturom.

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaCa odreduje se tako da se prvo izraCuna promjer

ekvivalentne polukugle kojom se nadomjesta betonski temelj:

d=157-YV=157-VYa-b-h,

gdje su:
\% - volumen temelja
a - duljina stranice temeljne ploce
b - duljina stranice temeljne ploce
h - visina temeljne plocCe

Otpor rasprostiranja uzemljivaca raCuna se tada prema:

p
Riem = ﬁ )
Uz pretpostavljeni specificni otpor okolnog tla od p = 150 Qm, otpor rasprostiranja temeljnih

uzemljivaca iznositi Ce:

Riem = 8,53 ()

Sve gore navedeno, potrebno je prije pustanja u pogon provjeriti mjerenjem te o tome izdati
valjane protokole o ispitivanju. Za slucaj da vrijednost otpora rasprostiranja uzemljivaca
objekta nije u granicama danim ovim proracunom potrebno je konzultirati se sa nadzornim

inZenjerom i projektantom kako bi se poduzele mjere u svrhu smanjenja otpora rasprostiranja

uzemljivaca.
PROJEKTANT:
LUKAMAGAS
giige. ./
STENI INZENJER
rd KTROTEHNIKE
Luka Magas, mag. ing. el.
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5. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

5.1 Popis primijenjenih zakona i propisa

Prilikom izrade rjeSenja, a u cilju zastite od poZara primijenjeni su sljedeci zakoni i propisi:

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e  Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

o Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
5.2 Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Elektricna instalacija gradevine treba biti izvedena standardnim elektro instalacijskim materijalom

propisane izolacijske ¢vrstoc¢e i standardizirane izvedbe u pogledu zastite od pozara.

Svi razvodni ormari i kutije moraju biti zatvorene izvedbe i izradeni od samogasivog materijala,
smjesteni na nacin da ne prouzroce pozar ili da ugrozavaju susjedne objekte. Svi spojevi u ormarima

trebaju biti Svrsto stegnuti i osigurani podloZnom plocicom u cilju bolje vodljivosti.
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Odabrani zastitni uredaji prekidaju struju optereéenja i kratkog spoja prije nego dode do poviSenja
temperature vodi¢a, odnosno izolacije kabela. Dakle, u slu€aju nastanka kvara dolazi do isklju€enja

strujnog kruga, te ne postoji opasnost od nastanka poZara.

Metalni dijelovi povezuju se na sabirnicu izjedna¢enja potencijala spojenu na uzemljivac, radi zastite
od statiCkog elektriciteta. Zastita od prenapona biti ¢e izvedena pomocu odvodnika prenapona i struje

munje.

Gradiliste je potrebno osigurati kako ne bi doSlo do pozara od strane prolaznika. Unutar gradilista
izvoda€ radova mora osigurati prostor za Cuvanje pozarno opasnog materijala (eksploziv, plin,
zapaljive boje i tekuéine). Strojevi kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi
izazvali pozar. Ako se za izradu kabelskih nastavaka ili zavrdetaka koriste plamenici, potrebno je

pazljivo i propisno rukovati opremom u svrhu sprje€avanja nastanka pozara.

U slu€aju nastanka pozara iskljuCivanje elektricne energije u nuzdi vrSi se ru¢no preko tipkala za
nuzni isklop na procelju objekta. Za gaSenje poZara koriste se prijenosni aparati za gasSenje pozara

elektri¢nih uredaja pod naponom.

PROJEKTANT:

LUKAMAGAS
gfigel. ./

Luka Magas, mag. ing. el.
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6. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

6.1 Popis primijenjenih zakona i propisa

Prilikom izrade rjeSenja, a u cilju implementacije mjera zastite na radu primijenjeni su sljedeéi zakoni i

propisi:

e  Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL 13/78)
e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
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6.2 Zastita od elektricnog udara

6.2.1 Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira)

Osnovna zastita za predvidene kabele postignuta je izolacijom aktivnih dijelova PVC, XLPE ili EPR

smjesom.

Osnovna zastita za razdjelnike i elektro opremu postize se pregradivanjem i smjeStanjem aktivnih
dijelova u kucista. Razdjelnici koji se ugraduju trebaju biti izradeni tako da zadovoljavaju min. IP54

stupanj zastite, a elektro oprema IP4X stupanj zastite prema HRN EN 60529.

Pristup otvorenim sabirnicama potrebno je zastititi prozirnom plo¢om od pleksiglasa, sa naljepnicom
-,POD NAPONOM".

6.2.2 Zastita u sluéaju kvara (zastita od neizravnog dodira)

Zastita od mogucnosti da se previsoki napon dodira odrzi na dostupnim vodljivim dijelovima elektri¢ne
opreme ili instalacije provesti ¢e se automatskim isklopom opskrbe nadstrujnim uredajem u TN

sustavu uzemljenja, sa izjednaenjem potencijala i uzemljenjem dostupnih vodljivih dijelova.

Strujni krugovi uti¢nica sti¢eni su dodatno preko diferencijalnih RCD uredaja sa strujom prorade od Iay
=30 mA.

Napomena:
Prije puStanja postrojenja u rad, izvoda¢ radova mora izvrSiti kontrolu instalacije tako da mjerenjem

utvrdi da primijenjena zastitna mjera sprjeCava nastajanje i odrzavanje previsokog napona dodira.
6.2.3 Nadstrujna zastita i zaStita od toplinskih u€inaka struje

Projektom predvidena elektricna oprema za nadstrujnu zastitu kabela i vodi€a pripadajuceg strujnog

kruga zadovoljava sljedece zahtjeve:

e Prekidna mo¢ zastitne naprave veca je od o€ekivane najvece struji kratkog spoja na mjestu
ugradnje,

e Prekidanje najmanje struje kratkog spoja za kvar na kraju strujnog kruga (najnepovoljniji
slu¢aj) u propisanom vremenu,

e SprjeCavanje pojave toplinskih naprezanja izolacije vodi¢a u uvjetima kratkog spoja i kvara pri
najmanijoj struji (najnepovoljniji slu¢aj - vrijeme isklopa najdulje)

e Prekidanje struje preoptereéenja izborom zastitne naprave odgovarajuée prekidne

karakteristike
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ProraCunom je izvrSena provjera prorade nadstrujnih zastitnih naprava u propisanom vremenu.

Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara s obzirom na mjesto
ugradnje, tj. da u radu ne postiZze temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti sigurnost ljudi,

Zivotinja i materijalnih dobara.
6.2.4 Trajno dopustene struje kabela i vodova

Kabeli i vodici odabrani su s obzirom na pogonske struje u elektri¢noj instalaciji, struje preoptereéenja

koje se mogu pojaviti u redovitom radu i struje kratkog spoja i kvara.
6.2.5 Elektro razdjelnici

Elektro razdjelnici se izvode kao oklopljeni ormari u zastiti min. IP54, a dimenzije pojedinog ormara
odabrane su na nacin da se omoguc¢i smjestaj sve potrebne opreme sa postivanjem tehnickih i

ergonomskim razmaka za komotno opsluzivanje iste od strane osoblja.
Elektro ormari moraju biti propisno oznaéeni i opremljeni, $to se odnosi na :

- znak opasnosti od udara struje

- oznaku razdjelnika na vratima

- oznaku sustava uzemljenja

- svu ugradenu opremu i strujne krugove koji moraju biti ozna€eni natpisnim ploCicama

- jednopolnu shemu prema stvarno izvedenom stanju
6.2.6 Vodovi i kabeli

Vodovi i kabeli su postavljeni tako da su zasti¢eni od mehanickih ostecenja i Stetnih vanjskih utjecaja,
a na mjestima gdje mogu biti mehanicki optereceni potrebno je predvidjeti mehanitku zastitu. Spojeve
izvan elektro razdjelnika potrebno je izvoditi u spojnim kutijama sa vijéanim stezaljkama min. stupnja
zastite IP54.

Oznacavanje vodi€a treba biti sukladno HRN HD 308 S2. Zastitni vodi¢ mora biti po cijeloj svojoj
duljini zeleno-zute boje izolacije, a neutralni vodi€¢ plave boje. Za fazne vodi¢e dozvoljene su crna,
smeda i siva boja izolacije. Zastitni i neutralni vodi¢ trebaju imati zasebne stezaljke iste boje kao i
vodi€. Kabeli moraju na oba kraja oznaeni prema strujnoj shemi, a svaka Zila prema stezaljci na koju

se spaja.
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6.2.7 lzjednadenje potencijala metalnih masa

Sve metalne mase koje ne pripadaju elektricnoj instalaciji (cjevovodi, elektrostrojarska oprema,
fazonski komadi, ulazni poklopci, ljestve i druge metalne mase) spajaju se HO7V-K 16 mm? vodi¢em
zeleno-zute boje na sabirnicu za izjednaCenje potencijala koja se povezuje na izvod uzemljivaca

gradevine.

6.3 Nuzni isklop napajanja

Nuzni isklop napajanja vrsit ¢e se preko tipkala za nuzni isklop na procelju objekta, kao i na vratima

glavnog razdjelnika, pomocu kojih se elektri¢na instalacija pogona isklju€uje s mreznog napajanja.

6.4 Uvjeti zastite na radu na gradilistima

Pri izvodenju elektriCne instalacije na gradiliStu potrebno je pridrzavati se norme HRN HD60364-7-704
i uputa HRU IEC/TR 61200-704.

Zastitne mjere za osnovnu zastitu kojima se daje prednost su izolacija aktivnih dijelova i zastita

pokrovima i kuéistima.

Mijere opreza za osnovnu zastitu zaprekom ili stavljanjem aktivnih vodi¢a izvan dohvata rukom nisu

dozvoljene!

Zastita postavljanjem aktivnih dijelova izvan dohvata rukom dozvoljena je samo za nadzemne vodove

iznad gradilista.

Privremene elektricne vodove na otvorenom dijelu gradiliSta treba izvesti sa izoliranim vodi¢ima na
stupovima tako da se najniZa toCka vodi€a nalazi na najmanje 2.5 m visine iznad mjesta rada, 3.5 m
visine iznad pjeSackog prolaza i 6 m iznad kolni€kog prolaza. Na visinama manjim od 2.5 m od
zemlje, poda ili platforme, elektriCni vodi€i moraju biti u cijevima ili kutijama dovoljne mehanicke

otpornosti.
Navedene razmake valja uskladiti sa elektro distribucijskim poduzeéem.

Strujni krugovi za opskrbu utiCnica do 32 A i drugi strujni krugovi za opskrbu ruéne elektricne opreme
do 32 A moraju se S§tititi strujnom zastitnom RCD sklopkom s /,, < 30 mA ili zastithom mjerom
SELV/PELV (sa zastitom od dodira neovisno o nazivhom naponu), odnosno zastitnim (VDE)
odjeljivanjem. Strujni krugovi za opskrbu uti¢nica naznacene struje > 32 A, moraju biti Sti¢eni strujnom
zastitnom RCD sklopkom s /4, < 500 mA.
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Kabele/vodove potrebno je zastiti od mehani¢kih oStecenja, a preporu¢a se koriStenje gumom

oplastenih gipkih kabela kao tip HO7RN-F koji su otporniji na troSenje i vodu.

Razdjelnici za gradilidta i drugi sklopovi za razdiobu energije moraju biti u skladu sa HRN EN 60439-
4, a uticnice i utikacCi preko 16 A moraju biti u skladu s HRN EN 60309-2. Svaki razdjelnik mora imati
napravu za sklapanje i odvajanje opskrbe s moguéno$¢u osiguranja isklopnog polozaja (lokotom ili
kucistem sa klju¢em). PriCuvni izvori napajanja moraju se prikljuivati preko naprava koje

onemogucuju meduspoj razli€itih opskrba.
Kucista elektro uredaja moraju biti izvedena tako da se mogu skinuti samo pomoc¢u posebnog alata.

Potrebno je osigurati sigurnosnu rasvjetu postavijenu tako da se omoguéi sigurno napustanje

gradilista, kao i sve ostale potrebne sigurnosne naprave.

Elektricna mreza i instalacija na gradiliStu mora se izvesti tako da se s jednog mjesta mogu iskljuciti

svi vodici pod naponom.
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

7.1 Opcéenito

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), prilaze se ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete kojim
se potvrduje da je projekt izraden tako da gradevina mora zadovoljiti u cjelini, kao i u svakom

njezinom dijelu, tehnicka svojstva bitna za gradevinu:
e pouzdanost,
e mehanicka otpornost i stabilnost,
e sigurnost u slu€aju pozara,
e zadtita Zivota i zdravlja,
e zastita od ozljeda,
e zastita od buke i vibracija,
e usteda energije i toplinska zastita,
e zaStita od korozije.
Projektom predvidena tehniCka rjeSenja prikladna su s obzirom na predvidenu opremu, mjesto

ugradnje i predvidive klimatske uvjete, ali uz struénu ugradnju predvidene opreme od strane

ovlastenih osoba sa odgovarajuc¢im iskustvom.
Radi osiguranja uporabljivosti ugradene opreme i kvalitete izvedbe gradevine potrebno je tokom

izgradnje (nabavka opreme, izvodenja, pustanja pod napon) vrsiti ispitivanja i mjerenja kako bi se
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dokazala uporabljivost ugradenih elemenata, odnosno kvaliteta izvedenih radova. O provedenim

ispitivanjima i mjerenjima treba izdati odgovarajuca izvjeSca.
Relevantni standardi kojih se potrebno pridrzavati su:
- HRN EN 60439 — Niskonaponski razdjelnici i kontrola opreme,
- HRN EN 62305 — Zastita od munje,

- HD 60364-6 (IEC 60364-6) — Niskonaponske elektricne instalacije.

7.2 Preuzimanje opreme i dokazivanje uporabljivosti

Prilikom isporuke opreme za ugradnju proizvodaé je duzan dostaviti isprave o njenoj uporabljivosti
kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu s vazeéim hrvatskim i europskim

normama, te u tu svrhu treba priloZiti slijedece dokaze:

o certifikat sukladnosti (izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca ili njegovog

ovlastenog zastupnika)

e izjavom o sukladnosti (izdaje proizvoda¢, odnosno uvoznik)

Za gradevinske proizvode za koje nije donesen tehnicki propis niti hrvatska norma sukladno nacelima
europskog uskladivanja tehni¢kog zakonodavstva, odnosno za gradevne proizvode Cija tehnicka
svojstva znatno odstupaju od svojstva odredenih tehniCkim propisom ili hrvatskom normom treba
proizvodac€, odnosno uvoznik traziti tehni¢ko dopustenje na temelju ispitivanja koje provodi ovlasStena
pravna osoba.

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i popra¢ena ispravom o sukladnosti prema
pravilnicima i standardima vazeéim za tu vrstu opreme. Uz opremu treba isporuciti i tehni¢ke upute za
ugradnju i uporabu te jamstvene listove (sve pisano hrvatskim jezikom i latini€nim pismom). Rok

uporabe opreme koja se ugraduje ne smije isteci.

U gradevinu se smije ugraditi samo gradevni proizvodi koji zadovoljavaju gore navedene zahtjeve Sto
provjerava nadzorni inzenjer i upisuje u gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vodenju

gradevinskog dnevnika.
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7.3 Uvjeti izvodenja

7.3.1 Opcenito

Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan detaljno se upoznati s projektima buduée gradevine i sve
eventualne primjedbe na vrijeme dostaviti investitoru, odnosno nadzornom inzenjeru. Investitor je
duzan da tijekom izgradnje osigura stru¢an nadzor nad izvodenjem radova. Ukoliko se tijekom
gradnje pojavi opravdana potreba za izvjesnim odstupanjem ili manjim izmjenama projekta, izvodac je
duzan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera. Ovaj ¢e po potrebi upoznati

projektanta s predlozenom izmjenom i traziti njegovu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan da sva nastala odstupanja od onih predvidenih projektom

unese u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova izvodacC je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima
koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopcenja kako od strane nadzornog inzenjera, tako i

od strane izvoda€a, moraju se unijeti u dnevnik.

Tehnicki uvjeti izvodenja sadrzani su u tehni¢kim pravilnicima, propisima, uputstvima i preporukama

kao i u ovom projektu, a njihovo poznavanje zakonska je obaveza svakog izvodaca.

7.4 Pocetno provjeravanje elektri€ne instalacije

Nakon izgradnje, a prije pustanja pod napon potrebno je izvrditi poCetno provjeravanje elektriéne

instalacije i izdati odgovarajuca izvjes¢a.

Elektricnu instalaciju je potrebno provjeriti prema HRN HD 60364-6, pri Cemu treba obuhvatiti radnje

pregledavanja i ispitivanja.
7.4.1 Pregledavanje

Pregledavanje elektri¢ne instalacije obavlja prilikom ugradnje opreme i obavezno prije stavljanja pod
napon, da bi se ustvrdilo da li ugradena oprema odgovara sigurnosnim zahtjevima predmetnih normi,

da je odabrana i ugradena u skladu s HRN HD 60364 i da nije oStecena.
Pocetno pregledavanje prethodi radnjama ispitivanja i obuhvaca radnje provjere:

- ispravnosti odabrane i prema uputama ugradene opreme
- vidljive oste¢enosti opreme

- metode zastite od el. udara
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- postojanje pozZarnih pregrada i ostalih mjera zastite od pozara

- odabira presjeka vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona
- odabira i podeSenosti zastitnih uredaja

- postojanja prikladnih uredaja za odvajanje i sklapanje

- odabira opreme i zastitnih mjera prema predvidivim vanjskim utjecajima

- ispravnog oznacavanja neutralnog i zastitnog vodi¢a

- postojanja jednopolne sklopne naprave u linijskim vodi¢ima

- postojanje shema, znakova upozorenja itd.

- oznaCavanja strujnih krugova i opreme

- primjerenosti izvedbe spojeva vodiCa

- postojanja i svrsishodnosti zastitnih vodica ukljuujuéi instalaciju izjedna¢avanja potencijala

- dostupnosti opreme za lako posluzivanje, prepoznavanje i odrzavanje
7.4.2 Ispitivanje

Ispitivanje elektriCne instalacije podrazumijeva skup mijerenja i ispitivanja koristenjem mijernih
instrumenata i nadzorne opreme prema HRN EN 61557 (ili druge opreme ako daje min. isti stupanj

radnih svojstava i sigurnosti).
Potrebno je provesti sliedeca ispitivanja (kada su primjenjiva) navedenim redoslijedom:

- neprekidnost vodi¢a

- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zastita sa SELV, PELYV ili elektriénim odjeljivanjem
- impedancija poda i zida

- automatski isklop opskrbe

- dodatna zastita

- ispitivanje polariteta

- ispitivanje slijeda faza

- funkcionalno i ispitivanje

- pad napona

U slu€aju da jedno od ispitivanja pokaze nedozvoljen rezultat potrebno je doti€no mjerenje ponoviti

nakon otklanjanja mane.

Nakon obavljenih radnji pregledavanja i ispitivanja nove ili preinake postojecCe elektricne instalacije
potrebno je izraditi poCetni izvjestaj, koji sadrzava zapise o pregledavanjima i biljeSke o ispitivanim

strujnim krugovima sa ispitnim rezultatima
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Svi uoCeni propusti ili nedostaci moraju se ispraviti prije nego Sto se moze dati izjava da instalacija
zadovoljava kriterije ispravnosti prema HRN HD 60364-6.

Pocetni sadrzaj sastavlja i potpisom ovjerava osoba ovlastena za provjeravanje elektricne instalacije.
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8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA NJEZINO
ODRZAVANJE

8.1 Projektirani vijek upotrebe

Vijek uporabe elektriCne instalacije ovisi o vrsti i kvaliteti ugradene opreme, a posebno o stru¢nosti
ugradnje i redovitog odrzavanja. Za svaki pojedini element ugradene opreme proizvodac je duzan
definirati jamstveni rok, vremenski period kontrolnih i servisnih pregleda te oCekivani vijek trajanja

isporuene opreme.

Procjena projektiranog vijeka uporabe opreme elektriCne instalacije iznosi priblizno 25 godina od dana

pustanja pod napon i preuzimanja istog od strane investitora.

8.2 Uyvjeti odrzavanja

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje elektricnih instalacija tako da se tijekom njezinog
trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu. U gradevini je omogucen siguran pristup do sve
instalirane opreme i uredaja tako da je tijekom njezine uporabe moguée na siguran nacin vrsiti

preglede, servisne zahvate kao i eventualne zamjene dotrajale opreme.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
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- redovite preglede odredene glavnim projektom i Izjavom izvodaCa o izvedenim radovima i
uvjetima odrzavanja

- izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili zahtjeva inspekcije

- izvodenje radova kojima se el. instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom i
propisima

Redovnim odrzavanjem potrebno je vrsiti kontrolu:

e pouzdanosti — jednom u dvije godine

e sigurnosti u sluaju pozara — dva puta godisnje

e sustava za zaStitu od munje — jednom u dvije godine

e elektriCne instalacije — jednom u Cetiri godine

e funkcionalno ispitivanje sa popravkom ili zamjenom neispravnih dijelova — dva puta godiSnje

Periodino provjeravanje instalacije ne smije prouzrociti opasnost za osobe, domace Zivotinje ili
izazvati oSteCenje opreme i gradevine. Stoga poslove pracenja stanja instalacije, povremenih
godisnjih pregleda, izrade pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih
zahtjeva, utvrdivanja potrebe za obavljanjem popravka i drugih sli€¢nih struénih poslova moze obavljati

samo osoba sa odgovaraju¢om struénom osposobljenoscéu.

U slu€aju osteéenja elektricne instalacije zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine, vlasnik gradevine duZan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i

oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog o&tecenja.
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9. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZASTITE OKOLISA

9.1 Zbrinjavanje gradevinskog otpada

SIFRA:
1244

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostanu na gradilistu nakon izvodenja elektricne instalacije (kabeli,

izolacijske trake, ostaci opreme, ambalazna oprema) moraju se u potpunosti prikupiti i odloziti na

odlagaliste otpadnog materijala ili ponuditi poduzeéu za zbrinjavanje otpada.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno gdje se vrsi iskop i zatrpavanje

kabelskih rovova, moraju se vratiti u poetno stanje (poravnati prema niveleti okolnog terena), a viSak

materijala odvesti na odlagaliste.

Kabelske trase potrebno je snimiti i izraditi nacrte izvedenog stanja.
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10. ISKAZ PROCIJENJENIH TROS

MAPA: ZOP:  SIFRA:

2079/2014/0-7

KOVA GRADNJE

10.1 Iskaz procijenjenih troskova gradnje za elektrotehni€ku opremu i

radove

Procijenjeni troskovi gradnje za elektrotehni¢ku opremu i radove za predmetne gradevine iznose:

=250.000,00 HRK

bez PDV-a.
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11. GRAFICKI PRIKAZI

Situacija gradevine s glavnim razvodom

Tehnoloska shema

Blok shema energetskog razvoda
Glavni razdjelni ormar +GRO, 1-polna shema

Glavni razdjelni ormar +GRO, izgled ormara

Elektri¢na instalacija pogona i mjerenja, tlocrt i presjek

Instalacija izjedna¢enja potencijala i uzemljenja, tlocrt i presjek

Sustav zastite od djelovanja munje, procelja

Kabelski rov, karakteristi¢ni presjek
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PRESJEK KABELSKOG ROVA "1-1"
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PRESJEK KABELSKOG ROVA "2-2"
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PRESJEK KABELSKOG ROVA "3-3"
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