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A3 SADRZAJ MAPE
A OPCI DIO
A.l Naslovna stranica mape
A.2 Popis suradnika na izradi mape
A.3 Sadrzaj mape
A.4 Imenovanje projektanta
A5 Posebni uvjeti Konzervatorskog odjela u Dubrovniku
B TEHNICKI DIO - TEKSTUALNI DIO
B.1 Tehnicki opis
B.1.1 Uvod
B.1.2 Planske osnove za tehni¢ko rjeSenje
B.1.3 Analiza funkcionalnog stanja starih kanala mjeSovite odvodnje na Stradunu i u Ulici

Prijeko

B.1.4 Koncept tehni¢kog rieSenja sanacije

B.1.4.1 Uvod

B.1.4.2 Posebni uvjeti Konzervatorskog odjela u Dubrovniku

B.1.4.3 Plan rada po fazama/segmentima

B.1.4.4 Dodatne smjernice

B.1.6 Sanacija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda u Ulici Prijeko
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B.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete

B.3.1 Svojstva bitnih znacajki koja moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju
u projektirani dio gradevine

B.3.2 Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih

proizvoda za one proizvode koji su izradeni na gradiliStu pojedinane gradevine u
koju Ce biti ugradeni

B.3.3 Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine

B.3.4 Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine

B.3.5 Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode prije
uporabe

B.3.6 Opis pokusnog rada

B.3.7 Zahtjevi uCestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe

B.3.8 Drugi uvjeti znacajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva

B.3.9 Popis propisa i normi

B.4 Iskaz procijenjenih troskova gradnje

B.5 Posebni tehnicki uvjeti gradenja

B.6 Posebni tehnicki uvjeti za postupanje s gradevnim otpadom

B.7 TrosSkovnik

B.7.1 Op¢enite napomene

B.7.2 Posebne napomene

B.7.3 Dokumentacija, arheolo$ki radovi i nadzor

B.7.4 Zajednicki troskovi gradilista

B.7.5 Podzemna sanacija kanala

B.7.6 Sanacija glavnog kanala zapadnog dijela (kanal izvan gradskih zidina)

B.7.7 Sanacija glavnog kanala isto¢nog dijela (kanal ispod kina)

B.7.8 Kanal u Ulici Prijeko — isto€ni dio (dodatni istrazni radovi)

B.7.9 Rekonstrukcija vodovoda u ulici Prijeko

B.7.10 Zavrsna rekapitulacija

C TEHNICKI DIO - GRAFICKI DIO

C.l1 Pregledna situacija kanalske mreze starog grada Dubrovnika

C.2 Shematski prikaz funkcionalnog stanja zidanih kanala na lokaciji Stradun i Prijeko

C3 Polozaj radnih okana, mj 1:1000

c4 Plan Cis¢enja kanala, mj 1:250

C41 IstoCni dio

C4.2 Zapadni dio

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: A.3

Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:

ulici Prijeko u Dubrovniku 2079/2014  2079/2014-P Stranica: 2/3



"HIDROPROJEKT - ING" Revizija: Sifra:
projektiranje d.o.o. 0 1244

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1
OIB: 07963942338

C5 Plan rada, mj 1:25

C.6 Karaktreristi¢ni poprecni profili saniranog kanala, mj 1:25

C6.1 Stradun i Prijeko

C.6.2 Kanal izvan zidina i kanal ispod kina

C.7 Revizijsko okno saniranog kanala, mj 1:20
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

Uprava za zastitu kulturne bastine

Konzervatorski odjel u Dubrovniku
Resti¢eva 7, 20 000 Dubrovnik

KLASA: 612-08/17-05/0569
URBROJ: 532-04-02-17/3-17-02

Dubrovnik, 08. studenog 2017.

VODOVOD DUBROVNIK d.o.o0.
Vladimira Nazora 19
20 000 DUBROVNIK

Temeljem VaSeg zahtjeva za izdavanjem posebnih uvjeta zastite kulturnih dobara za sanaciju
kanala mjeSovite odvodnje na Stradunu i Ulici Prijeko, Cest.zem. 2649/2, 2649/3, 2649/4, 2650 k.o.
Dubrovnik, Ministarstvo kulture, Konzervatorski odjel u Dubrovniku, na temelju &lanka 6. stavak 1. tocka
9. i ¢lanka 62. Zakena o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara ("NN* br. 69/99, 151/01, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17), izdaje slijedece posebne uvjete:

pripremne radove /demontazu ploCnika, demontazu svoda kanalizacijskog kanala i
Ciscenje kanala/ potrebno je izvoditi ruéno, uz stalni arheoloski nadzor;

projektnom dokumentacijom potrebno je definirati poloZaj i veliéinu sondi, odnosno
okna za pristup kanalizacijskom kanalu. U ciliju oduvanja povijesne strukture zida
nuzno je temeliem podataka dobivenih provedenim istraZivanjima kanala video
zapisima koristiti izvorne zazidane otvore, Sto omogucuje fizike ulaske u kanale uz
minimalno razlaganje zidane strukture;

projektnom dokumentacijom potrebno je razraditi plan ¢is¢enja kanalizacijskog kanala;
projektnom dokumentacijom potrebno je razraditi plan rada po fazama/segmentima;

po zavrsetku radova CiSCenja kanalizacijskog kanala potrebno je izraditi elaborat koji ¢e
sadrzavati arhitektonski snimak postoje¢eg stanja fMocrti, karakteristiéni uzduzni i
popreéni presjeci/, tekstualnu obradu, foto i videodokumentaciju. Elaborat treba biti
usvojen od strane nadleznog Konzervatorskog odjela;

rezultate arheoloskih istraZivanja potrebno je arhitektonski snimiti, tekstualno obraditi |
fotodokumentirati u elaboratu istraznih radova koji treba biti usvojen od strane
nadleZznog Konzervatorskog odjela;

cjelokupni postupak vezan za arheoloska istrazivanja koji ukljucuje i izradu
odgovarajuce dokumentacije, potrebno je provesti sukladno Pravilniku o arheoloskim
istraZivanjima (,NN" br. 102/10})

ovisno o vrijednosti i znaCaju rezultata istrazivanja, Konzervatorski odjel zadrzava pravo
izmjene dijela projekta;



e princip sanacije povijesne kanalizacije potrebno je temeljiti na konzervaciji, te nuznim
popravcima i rekonstrukciji postojeeg kanalizacijskog sustava, koritenjem
tradicionalnih materijala i tehnika gradnie;

e zidanje svoda povijesne kanalizacijle na mijestima proboja potrebno je izvesti
demontiranim elementima, dok je za nedostajute elemente potrebno dobaviti
kamen/sedru/opeku koji ¢e vrstom, dimenzijama i obradom odgovarati postojeéem:;

e sanaciju kamenog zida kanala potrebno je izvesti dislociranim kamenim elementima, a
eventualno nedostajuce dijelove izvesti kamenim blokovima koji ¢e dimenzijama,
nacinom zidanja i obradom odgovarati postoje¢im;

o fugiranje zida i svoda kanala potrebno je vrditi u tri sloja, vapnenom Zbukom s
dodatkom mljevene opeke;

e ne dopusta se mogucnost zacjevlienja glavnog ili sekundarnih kanala kanalizacijskog
sustava. PoboljSanu funkcionalnost moguce je predvidjeti rekonstrukcijom dna
postojeceg kanala, a prema Koncepcijskom rieSenju sanacije starih

¢ projektnom dokumentacijom nuzno je predvidjeti konzervaciju i sanaciju spoja glavnog
kanalizacijskog kanala sa sekundarnim, popreénim kanalima, te konzervaciju i sanaciju
postojeceg spoja glavnog kanalizacijskog kanala i kanala oborinske odvodnje. Sanaciju
je potrebno provesti uz potpuno uvaZavanje izvornog sustava, korigtenjem
tradicionalnih materijala i tehnika gradnije;

e projektnom dokumentacijom nuZno je definirati poloZaje i detalje izvedbe revizijskih
otvora na Stradunu i Ulici Prijeko. U cilju ofuvanja povijesne strukture zida nuzno je
temeliem podataka dobivenih provedenim istrazivanjima kanala video zapisima koristiti
izvorne zazidane otvore. Broj revizijskih okana potrebno je ograniciti na postojece, a
njihovu sanaciju na konzervaciju i nuzne popravke koristenjem tradicionalnih materijala
i tehnika gradnje, bez moguénosti upotrebe suvremenih materijala /armiranog betona i
sl/.

e ukoliko je kanalizacijski sustav na Stradunu graden bez revizijskih otvora moguce je
predvidjeti uspostavu manjeg broja otvora kojima ¢e se omoguciti pristup i odrzavanije
kanala. NaCin oblikovanja otvora treba izvesti koristenjem usporednih tradicionalnih
detalja;

e revizijska okna na Ulici Prijeko potrebno je zatvoriti poklopnicama od lijevanog Zeljeza
sa oblogom od kamena. Detalj revizijskog okna s poklopnicom treba biti sastavni dio
projektne dokumentaciie;

e hodna povrSina plocnika treba biti izvedena upotrebom demontiranih kamenih ploca,
dok se nedostajuce izraduju od kamena «Dolit», obradene po uzoru na postojeée.
Minimalna debljina kamenih ploca je 15 cm. Plo¢e se postavijaju u sloj nasipa koji se
nabija, dok se fuge izraduju u dva sloja, po pravilima struke;
nije prihvatljiva izvedba armiranobetonske konstrukcije ispod sloja nasipa;
uzorak obradene kamene plo¢e potrebno je dostaviti nadleznom konzervatoru na
suglasnost;

Navedeni posebni uvjeti s aspekta zastite kulturnih dobara trebaju biti sastavni dio Glavnog
projekta rekonstrukcije na koji ¢e ovaj Konzervatorski odjel izdati prethodno odobrenje, odnosno potvrdu
glavnog projekta u skladu s pozitivnim zakonskim propisima.

Sastavni dio Glavnog projekta treba biti slijede¢a dokumentacija:

e Projekina dokumentacija sanacije kanalizacijskog sustava koja ukljucuje razradu svih
gore navedenih detalja



o Gradevinski projekt koji ukljucuje projekt mjera tehnicke zastite i projekt sanaciie
konstrukcije
o Troskovnik gradevinskih i obrtnickih radova

Nadalje, obzirom da se radi 0 izvedbi radova na registriranom kulturnom dobru, investitor je
duzan radove ugovoriti s projektantom i izvoditeljem radova koji ima odobrenje za rad na kulturnim
dobrima, a u skladu s ¢l. 100 Zakona o 7adtiti i oduvanju kulturnih dobara (“NN" br. 69/99, 151/01,
157103, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17).

Obradila:
Sanja Radovi¢,dia.
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B.1 TEHNICKI OPIS
B.1.1 Uvod

Na prostoru povijesnog sredista Dubrovnika postoji kanalizacijska mreza Cija je izgradnja
zapocela u prvoj polovici 15. stoljeéa i koja, kao dio grada, predstavlja spomenik kulture nulte
kategorije. Kanali koji se koriste za mjeSovitu odvodnju zidani su od kamenih komada s vezivom
od gline ili mjeSavine gline i vapna. U ovisnosti o veli€ini, kanali su pokriveni kamenim ploama
ili kamenim svodom. Tako izgradena kanalizacijska mreZa je i danas u funkciji, iako je u
troSnom stanju, a u zna¢ajnom opsegu i ispunjena talogom.

Prilikom izgradnje suvremenog kanalizacijskog sustava grada Dubrovnika, pocCetkom
osamdesetih godina, izgradena je kanalizacijska crpna stanica "Pile" Ciji je zadatak, izmedu
ostalog, bio i dislokacija otpadnih voda zapadnog dijela Starog grada (cca 30%), a izgradnjom
kanalizacijske crpne stanice "Stari grad" 2004. godine sakupljen je i ostatak otpadnih voda
isto€nog dijela stare gradske jezgre, te je time prakticki zaustavljeno njihovo izravno izlijevanje u

gradsku luku.

Ujedno se napomnje da su se kroz vecinu ranijih izljeva u gradsku luku ispustali mjeSoviti kanali
(tj. kanali koji pored otpadnih voda stanovnistva, u kiSnom razdoblju transportiraju i oborinske
vode). Stoga su se u svrhu rasterecenja novoizgradenog obalnog kolektora od viSka oborinskih
voda izgradili i potrebni kiSni preljevi, ukupno na &etiri lokacije.

Nakon pustanja u pogon izgradenog sustava obalnog kolektora, pripadnih kidnih preljeva i
crpne stanice "Stari grad", primjeceno je da crpke u prethodno spomenutoj crpnoj stanici
vecinom rade punim kapacitetom, i to ne samo u razdoblju kiSa, ve¢ i u suSnom razdoblju.
Uzrok takvoj situaciji je u prodiranju odnosno infiltraciji mora kroz stare kanale, na njihovim
dionicama koji se nalaze u podrucju kolebanja plime i oseke.

Prodiranje mora u sustav kanalizacije svakako treba sprijeciti ili barem bitnije smanijiti. | to ne
samo iz razloga smanjenja potroSnje elektriCcne energije za njihovo crplienje na crpnoj stanici
"Stari grad" i svim nizvodnim crpnim stanicama, vec i zbog njihovog agresivnog djelovanja na
objekte kanalizacijskog sustava.

Pored svega prethodno navedenog, u tijeku je i provedba Projekta zastite voda od onecis¢enja
na priobalnom podruéju 2, u sklopu kojeg se izraduje projektna dokumentacija komunalnih
vodnih gradevina s izradom studije izvodljivosti i aplikacije na EU fondove za podrudje grada
Dubrovnika. Ciljevi ovog projekta, izmedu ostalog, se sastoje u uskladivanju sa zahtjevima
Direktive o odvodnji i pro€isS¢avanju komunalnih otpadnih voda - 91/271/EEC. Konkretno, ovo
podrazumijeva izgradnju/rekonstrukciju/dogradnju sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda, te oCuvanje kakvoce voda i sprijeCavanje degradacije voda. Projekt se primarno provodi u
svrhu oCuvanja ljudskog zdravlja i okoliSa te postizanja i odrzavanja dobrog stanja voda. U
sklopu tog projekta predvidena je izgradnja i rekonstrukcija sustava odvodnje s izgradnjom
UPOV-a Lapad (bioloski stupanj prociSc¢avanja) te prikljuCenje novih korisnika na sustav za
sakupljanje i proCiS¢avanje otpadnih voda. Posebno zbog namjeravane izgradnje bioloSkog
stupnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nuzno je maksimalno smanijiti, ako ne i potpuno
sprijeciti, infiltraciju morske vode u kanalski sustav.
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Dakle, kanalizacijsku mrezu stare gradske jezgre potrebno je na odgovarajuci nacin sanirati i
revitalizirati, te uskladiti sa suvremenim potrebama. Zbog opseznosti zahvata nuzno je odrediti
prioritete. U tom smislu, kao prioritetni zahvati definirane su sanacije starih kanala mjeSovite
odvodnje na Stradunu, te u Ulici Prijeko. Navedeni kanali predstavljaju glavne kanale kanalske
mreze. Posebno kanal na Stradunu se nalazi pod utjecajem kolebanja plime i oseke, te se
procjenjuje da se njegovom sanacijom bitno doprinosi smanjenju infiltracije morske vode u
kanalski sustav. Takoder se, u navedenim ulicama, kroz isti projekt, namjeravaju
rekonstruirati/sanirati postojeéi vodoopskrbni cjevovodi.

B.1.2 Planske osnove za tehni¢ko rjesenje

Elaboratom Kanalizacija podruéja "Stari grad™ Dubrovnik - idejni projekt (GRADEVINSKI
INSTITUT, FAKULTET GRADEVINSKIH ZNANOSTI SVEUCILISTA U ZAGREBU, 1983. god.),
kao sastavnim dijelom idejnog projekta kanalizacije Dubrovnik, obuhvaceno je podrucje stare
gradske jezgre, odnosno povijesnog srediSta Dubrovnika omedenog starim zidinama i
utvrdama.

Na promatranom prostoru povijesnog sredidta Dubrovnika postoji kanalizacija €ija je izgradnja
zapocCeta prije viSe od sedam stolje¢a a rjeSenjem odvodnje Sireg podrucja Dubrovnika
predvideno je da ta kanalizacija predstavlja poseban podsustav u sklopu ¢&itavog kanalizacijskog
sustava Dubrovnika.

U idejnom projektu kanalizacije podrucja "Stari grad" Dubrovnik konstatira se da postojeéa
kanalizacijska mreza Starog grada ne zadovoljava suvremenim sanitarnim kriterijima iz vise
razloga. Naime, zbog neredovitog CiS¢enja te bitnog smanjenja propusne moci, kanalizacijom
se ne odvode dovoljno efikasno oborinske vode s prometnih povrSina pa je Cesta pojava
plavljenja pojedinih gradskih ulica. Uslijed zaclepljivanja pojedinih kanala dolazi do izbijanja
otpadne vode na povrSinu ploCnika Sto pored estetskih neugodnosti predstavlja i opasnost u
higijenskom pogledu.

Nadalje se konstatira da sanacija postojeée kanalizacijske mreze predstavlja izvanredno tezak i
slozen gradevinski zahvat, jer je sedam stolje¢a stara kanalizacija nhominalno spomenik kulture
"nulte" kategorije pa nije moguce postojece kanale srusiti odnosno zamijeniti ih novima. Ovo iz
razloga Sto se konzervatorskim smjernicama zahtijeva konzervacija postojeceg kanalizacijskog
sustava, uz nuzne popravke i manje rekonstrukcije.

Temeljem ovako ocrtane problematike u idejnom projektu izvrSen je izbor naCina odvodnje
podrucja Starog grada te predloZzena namjena postoje¢ih kanala u buduc¢em kanalizacijskom
sustavu. Takoder je konstatirano da realizacija navedenog programa zahtijeva znatna
investicijska sredstva te Ce trajati viSe godina. Zbog potrebe za istovremenom sanacijom
vodovodne mreze te specificno uskih ulica biti ée potrebno izvrsiti zemljane radove na cijeloj
Sirini ulice, Sto omogucava istovremenu rekonstrukciju i sanaciju svih komunalnih instalacija
pojedinih dionica prometnica.
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Zbog spomenicke i ambijentalne vrijednosti ploénika pojedinih ulica, moguca je rekonstrukcija
odnosno sanacija komunalnih instalacija uz prethodni izvedbeni projekt plo¢nika te tipizaciju
svih poklopnih plo¢a ulaznih okana, resetki i sli¢no.

Izvedbenim projektima kanalizacije svake pojedine etape moraju prethoditi detaljniji istrazni
radovi. Tijekom izvedbe zemljanih radova biti ¢e nuzno stalno dopunjavanje izvedbenog
projekta, a sve u ovisnosti o utvrdivanju postojeCeg stanja svih instalacija kao i kucnih
prikljuc¢aka.

Medutim, do izgradnje prethodno opisanog "konaénog" rjeSenje koji je predviden idejnim
projektom iz 1983. godine, potrebno je postojece mjeSovite kanale i dalje koristiti za odvodnju
odnosno transport i otpadnih voda stanovniStva, kao i pristupiti njihovoj sanaciji u smislu
osiguranja vodonepropusnosti.

B.1.3 Analiza funkcionalnog stanja starih kanala mjeSovite odvodnje na Stradunu i u
Ulici Prijeko

Opéenito. Analizu funkcionalnog stanja starih kanala mjeSovite odvodnje na Stradunu i u Ulici
Prijeko provela je tvrtka ANAFORA, u listopadu 2015. godine, te rujnu 2020. godine. Za potrebe
utvrdivanja funkcionalnog stanja starih kanala mjeSovite odvodnje, izvrSena je primarna
detekcija ,push® kamerom preko revizijskih okana koja je bilo moguce otvoriti i slivni¢kih otvora.

Ciscenje kanala nije bilo moguée izvréiti, jer to zahtijeva sondiranje kanala na pojedinim
krizanjima i slozenu organizaciju oko izvlacenja tekuéeg i krutog taloga, te zbrinjavanje van
gradske jezgre.

IzvrSena je detekcija gdje je bilo moguce, a rezultati su prikazani na shematskom prikazu sa
karakteristicnim fotografijama i komentarima.

Opis kanala. Stari kanali na Stradunu su zidani kamenom i polukruzno zasvodeni, te polozeni
otprilike po sredini Straduna. Sliv fekalnih i oborinskih voda dijeli se na isto¢ni i zapadni.

Zapadni sliv transportira fekalne i oborinske vode iz starog zidanog kanala iz ulice Prijeko,
preko kanala u ulici Celestina Medovica, dijela Straduna do izlaza kroz stara vrata na Pilama.
Ovaj kanal takoder prihvaca fekalne vode iz ulica M. Getaldi¢a, D. Zlatari¢a, Gariste i Poljane
Paska Milicevica. U njega su spojeni slivnici kamenih rigola i preljevne vode iz Onofrijeve
Cesme.

Ovaj kanal nema nijedno vidljivo revizijsko okno na tjiemenu, pa su se dimenzije kanala mjerile
preko slivnic¢kih popre¢nih kanala mjernom sajlom i laserom. Izmjerene dimenzije profila kanala
na spoju kanala iz ulice M. Getaldi¢a su cca 105 x 120 cm.

Kanal je popunjen fekalnim talogom (sedimentni kruti talog i povrSinske nakupine masnoc¢a) do
2/3 visine profila. Nisu primijeCena uru$enja zidova ni zasvodenog tjemena kanala. Slivnicki
bunari¢i su takoder kvadratnog presjeka zidani kamenom, te su spojeni sa glavnim kanalom,
preko kamenom zidanih kanala dimenzija cca 30 x 40 cm i 25 x 30 cm. Pojedini slivnicki
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bunarici i slivni¢ki kanali su djelomi¢no urudeni, Sto stvara zastoj u te€enju, te prijeti opasnost od
ispiranja podloge i moguéeg uru$avanja.

Istoéni sliv transportira fekalne i oborinske vode iz kanala svih ulica istoéno od Cubranoviéeve
ulice i isto¢no od Ulice od Sigurate, pa sve do dna Straduna, odnosno bazena crpne stanice na
starom Portu. Ni ovaj kanal nema nijedno vidljivo revizijsko okno na tjemenu.

Izmjerene dimenzije profila kanala na spoju kanala iz ulice M. Dordic¢a su cca 100 x 120 cm.
Kanal je popunjen fekalnim talogom (sedimentni kruti talog i povrSinske nakupine masnoca) od
2/3 do pune visine profila.

Kanali iz sporednih ulica su popunjeni talogom i masno¢om od 1/2 do 2/3 visine profila. Nisu
primijeCena veéa uruSenja zidova ni zasvodenog tjemena kanala. U kanal su spojeni slivnici
kamenih rigola.

Slivniki bunari¢i su kvadratnog presjeka zidani kamenom, te su spojeni sa glavnim kanalom,
preko kamenom zidanih kanala dimenzija cca 30 x 40 cm i 25 x 30 cm. Pojedini slivnicki
bunariéi i slivni¢ki kanali su djelomi¢no uruseni, §to stvara zastoj u teenju, te prijeti opasnost od
ispiranja podloge i moguéeg uru$avanja.

Sporedni kanali su pravokutnog i dijelom zasvodenog presjeka zidani kamenom. Revizijska
okna na sporednim kanalima su prekrivena Zeljeznim okvirima, popunjenim kamenim plo¢ama.
Vedi broj poklopaca revizijskih okana nije moguée otvoriti bez ,Stemanja“ okvira.

Svi slivnicki kanali spojeni su na zasvodeni dio presjeka kanala, dok su svi sporedni kanali
spojeni na pravokutni dio presjeka glavnog kanala, odnosno kineta dna sporednih kanala
spojena je sa kinetom glavnog kanala na istoj razini.Presjek sporednih kanala je reduciran na
samom spoju sa svodom glavnog kanala i to ravnom kamenom gredom, koja je u visini poCetka
zasvodenog dijela kanala. Ovaj detalj spoja je vrlo bitan zbog odabira sondiranja glavnog
kanala, te izradom revizijskih okana na tiemenu glavnog kanala za potrebe &iS¢enja i sanacije.

Predlaze se sondiranje glavnog kanala na Stradunu, otvaranjem revizijskih okana na sjecistima
sa sporednim kanalima, za potrebe strojnog i ru¢nog €iS¢enja glavnog i sporednih kanala, te za
potrebe buduce sanacije. Na sjeciStima kanala slivnika sa glavnim kanalom nije potrebno
sondiranje niti izrada revizijskih okana.

Za potrebe CiS¢enja i sanacije sekundarnih kanala, predlaze se zamjena Zeljeznih poklopaca
popunjenih kamenom, sa dizajniranim poklopcima od lijevanog zeljeza ili slicno.

Izradiva€ analize funkcionalnosti prvobitno je predloZio da se sanacija glavnog i sekundarnih
kanala provede zacjevljenjem kratkim poliesterskim cijevima, znatno manjeg profila od
postoje¢eg profila starog kanala. Sanacija slivni¢kih bunari¢a i slivni¢kih kanala pravokutnog
presjeka, zbog izbjegavanja iskopa na Stradunu moguca je i CIPP metodom bez otkopa. Za ovu
metodu sanacije potreban je top-flex PVC liner natopljen silikathom smolom, uz prethodno
postavljanje tipskih racvi na saniranom glavnhom kanalu, na mjestima prikljucka.
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Spojeve pojedinacnih postojecih cijevnih prikljucka na glavni kanal prilikom zacjevljenja glavnog
kanala, potrebno je izvrSiti ,in situ“ uz upotrebu specijalnog PVC ,Sesira“ natopljenog silikatnom
smolom. Preduvjet za ovakav tip sanacije po postoje¢im niveletama svih kanala, jest CiS¢enje i
odvoz tekucéeg i sedimentnog taloga, to je vrlo zahtjevno te je potrebno izraditi plan id¢enja i
suglasnost konzervatorskih sluzbi.

Ovaj prijedlog sanacije odnosi se i na stari kamenom zidani kanal u ulici Prijeko, koji se takoder
dijeli na dva sliva sto je vidljivo iz grafickog prikaza.

Stari kanal u Ulici Prijeko je u loSijem stanju od starog kanala po Stradunu. Na kanalu postoje
revizijska okna, ali dio poklopaca nije moguce otvoriti bez razbijanja okvira poklopaca. Zaruen
je na vide mjesta, pun je sithog kamenog taloga te odvodnja otpadnih voda kroz njega vrsi se
procjedivanjem a ne te¢enjem.

Na mjestima nakupine zarusenih kamenih dijelova su preko 1/2 profila, §to sprjeCava normalno
funkcioniranje odvodnje. Na tim mjestima za potrebe odvodnje sekundarnih priklju¢aka izvr§eno
je ,bajpasiranje” PVC cjevovodom iznad tjemena postojeceg starog kanala. Na ovaj stari kanal
spojeni su prikljuéci obliznjih restorana cijevnim vezama ,in situ“, uz rupe oko spojeva na
tiemenu kanala. U kanalu su vidljive velike nakupine tekucih i krutih masnoc¢a, jer nije primijeéen
niti jedan mastolov na dovodnim kanalima iz restorana.

U ovaj stari kanal spojeni su zidani kanali pravokutnog presjeka iz smjera klon€ina te su oni
popunjeni sitnim kamenim agregatom, dijelovima zbuke, opeke i sli¢éno, i to pojedini ¢ak i do 2/3
profila.

Na ovaj kanal spojena su i Cetiri ulicna slivnika bez sifonske reSetke, §to uzrokuje neugodan
miris. Vlasnici obliznjih restorana pokrivaju reSetke gumenim prekrivagima a time slivnik gubi
svoju funkcionalnost.

Sanacija ovoga starog kanala bila je predloZzena zamjenom novim cjevovodom po postojecoj
trasi.

Na shematskom prikazu funkcionalnog stanja zidanih kanala, izdvojene su karakteristiéne
fotografije gore opisanih dijelova.

B.1.4 Koncept tehni¢kog rjeSenja sanacije
B.1.4.1 Uvod

Temeljem prethodno iznesene problematike, te postoje¢ih planskih osnova postavijen se
zadatak iznalazenja prikladnih tehnickih rjeSenja koja s jedne strane doprinose rjeSenju
postojeceg problema (tj. sprijeCavaju ili barem u najve¢oj mogucéoj mjeri smanjuju postojece
prodiranje mora) a koja su s druge strane u skladu s konzervatorskim smjernicama sadrzanim u
elaboratu Kanalizaciona mreZza DUBROVNIK, arheoloS$ki istrazni radovi 1982. g. (Zavod za
zastitu spomenika kulture i prirode, Dubrovnik).
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Treba reci da bi - isklju€ivo s tehni¢kog aspekta odvodnje otpadnih voda - najispravnije rieSenje
bila potpuna zamjena postojecih starih kanala novim kanalom. Obzirom na postoje¢a prostorna
ograni¢enja ovo bi znacilo iskop odnosno vadenja starog kanala i ugradnja novih, suvremenijih,
kanalizacijskih cijevi na trasi starog kanala. Ovakvo rjeSenje bilo bi najjeftinije i najefikasnije, {j.
bilo bi vezano za najmanje nepoznanica i rizika u smislu predvidanja uspjeSnosti samog
zahvata.

Medutim, takvo rjeSenje je ujedno i najmanje prihvatljivo, jer je, kao $to je reCeno, sedam
stolje¢a stara kanalizacija spomenik kulture "nulte" kategorije. Stoga nije moguce postojece
kanale rusiti odnosno zamijeniti ih novima. Naime, konzervatorskim smjernicama (na temelju
elaborata iz 1982. g.) zahtijeva se konzervacija postoje¢eg kanalizacijskog sustava, uz nuzne
popravke i manje rekonstrukcije.

Prema tome, potrebno je iznaci tehnicko rieSenje kojim se maksimalno mogu uskladiti naoko
suprotstavljeni zahtjevi. lzvjeStajem tvrtke ANAFORA o analizi funkcionalnog stanja (a koji je
prethodno citiran u poglavlju B.1.3), je predlozen odredeni nacin sanacije (koji je vezan uz
zacjevljenje kratkim cijevima). Medutim, nakon provedenih analiza je zaklju€eno da je isti vrlo
teSko provediv za kanal ispod Straduna, posebno zbog vrlo sku€enih prostornih uvjeta unutar
tog kanala i potrebe osiguranja velikog profila za protok oborinskih voda u kiShom razdoblju.
Stoga se za kanal ispod Straduna predlaze neSto drugaciji nacin sanacije, za koji se
pretpostavlja da u najvec¢oj mogucéoj mjeri pomiruje razli€ite, Cesto suprotstavljene zahtjeve.

Dakle, osnovni princip tehni¢kog rijeSenja se sastoji u izvedbi kinete u donjem dijelu staroga
kanala. Kineta bi trebala biti od visokokvalitetnog materijala, te preuzeti ulogu odvodnje
otpadnih voda suSnog razdoblja, kao i osiguranja od prodora morske (podzemne) vode. Ovakvu
kinetu ¢e u buducnosti biti moguce i pravilno odrzavati.

Dakle, oCekuje se da ¢e time biti moguce udovoljiti zahtjevu osiguranja pravilne odvodnje i
osiguranja vodonepropusnosti, a time i sprieCavanja prodiranja morske vode u kanalski sustav.
Prethodno ¢e se stari kanali o€istiti od taloga, snimiti, na mjestima o$tecenja obnoviti,
dokumentirati obnovljeno stanje, te pogodnim mjerama konzervirati. Na taj nacin ¢e biti moguce
udovoljiti i zahtjevu konzervacije postojeceg kanalizacijskog sustava.

Prethodno opisani koncept naelno se odnosi na slijedec¢e kanale odnosno njihove dionice:
- Kanal Stradun - zapadni krak

- Kanal Stradun - isto¢ni krak

- Kanal Prijeko - zapadni krak

Posebni zahvati odnosno postupci sanacije primjenjuju se na slijede¢im dionicama:

- Glavni kanal isto€nog dijela (armirano-betonski kanal izvan gradskih zidina)
- Glavni kanal zapadnog dijela (zacjevljeni kanal ispod kina)

Za kanal Prijeko - isto¢ni krak nije bilo moguée provesti odgovarajuce istrazne radove. Naime,
njihovo provodenje vezano za znacajnije (uglavhom gradevinske) zahvate, posebno otvaranja
poklopaca, &iS¢enja odnosno uklanjanja raznog materijala i drugo. Stoga je provodenje tih
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radova predvideno u okviru sveukupnih radova na sanaciji kanala, kod ¢ega ¢e sanacija samog
kanala Prijeko - isto€ni krak morati biti predmet zasebnog projekta.

B.1.4.2 Posebni uvjeti Konzervatorskog odjela u Dubrovniku

Obzirom na veliki vremenski odmak od ranijeg idejnog projekta, kao i obzirom na prethodno
navedeni osnovni princip tehni¢kog rjeSenja zatrazeno je misljenje Konzervatorskog odjela u
Dubrovniku, koji je s tim u vezi izdao posebne uvjete (Klasa: 612-08/17-05/0569; Urbroj: 532-
04-02-17/3-17-02 od 8. studenog 2017. godine. Posebni uvjeti su slijededi:

- pripremne radove (demontaZu ploénika, demontaZzu svoda kanalizacijskog kanala i
CiS¢enje kanala) potrebno je izvoditi ruéno, uz stalni arheolo$ki nadzor;

- projektnom dokumentacijom potrebno je definirati poloZaj i veli€inu sondi, odnosno okna
za pristup kanalizacijskom kanalu. U cilju oCuvanja povijesne strukture zida nuzno je
temeljem podataka dobivenih provedenim istrazivanjima kanala video zapisima koristiti
izvorne zazidane otvore, Sto omogucuje fizicke ulaske u kanale uz minimalno razlaganje
zidane strukture;

- projektnom dokumentacijom potrebno je razraditi plan €iS¢enja kanalizacijskog kanala;

- projektnom dokumentacijom potrebno je razraditi plan rada po fazama/segmentima;

- po zavrSetku radova CiSéenja kanalizacijskog kanala potrebno je izraditi elaborat koji ¢e
sadrzavati arhitektonski snimak postojeéeg stanja (tlocrti, karakteristicni uzduzni i
poprecni presjeci), tekstualnu obradu, foto i video dokumentaciju. Elaborat treba biti
usvojen od strane Konzervatorskog odjela;

- rezultate arheoloskih istraZivanja potrebno je arhitektonski snimiti, tekstualno obraditi i
fotodokumentirati u elaboratu istraznih radova koji treba biti usvojen od strane nadleznog
Konzervatorskog odjela;

- cjelokupni postupak vezan za arheolo$ka istrazivanja koji ukljuCuje i izradu odgovarajuce
dokumentacije, potrebno je provesti sukladno Pravilniku o arheoloskim istrazivanjima (NN
br. 102/10);

- ovisno o vrijednosti i zna€aju rezultata istrazivanja, Konzervatorski odjel zadrzava pravo
izmjene dijela projekta;

- princip sanacije povijesne kanalizacije potrebno je temeljiti na konzervaciji, te nuznim
popravcima i rekonstrukciji postoje¢eg kanalizacijskog sustava, koriStenjem tradicionalnih
materijala i tehnika gradnje;

- zidanje svoda povijesne kanalizaciie na mjestima proboja potrebno je izvesti
demontiranim elementima, dok je za nedostajuée elemente potrebno dobauviti
kamen/sedru/opeku koji ¢e vrstom, dimenzijama i obradom odgovarati postoje¢em.

- sanaciju kamenog zida kanala potrebno je izvesti dislociranim kamenim elementima, a
eventualno nedostajuce dijelove izvesti kamenim blokovima koji ¢e dimenzijama, nainom
zidanja i obradom odgovarati postojec¢im;

- fugiranje zida i svoda kanala potrebno je vrsiti u tri sloja, vapnenom Zbukom s dodatkom
mlijevene opeke;

- ne dopusta se mogucnost zacjevljenja glavnog ili sekundarnih kanala kanalizacijskog
sustava. PoboljSanu funkcionalnost moguce je predvidjeti rekonstrukcijom dna postojeéeg
kanala, a prema Koncepcijskom rjeSenju sancije starih kanala mjeSovite odvodnje na
Stradunu i u Ulici Prijeko u Dubrovniku;

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.1
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- projektnom dokumentacijom nuzno je predvidjeti konzervaciju i sanaciju spoja glavnog
kanalizacijskog kanala sa sekundarnim, popre¢nim kanalima, te konzervaciju i snaciju
postoje¢eg spoja glavnog kanalizacijskog kanala i kanala oborinske odvodnje. Sanaciju je
potrebno provesti uz potpuno uvazavanje izvornog sustava, koristenjem tradicionalnih
materijala i tehnika gradnje;

- projektnom dokumentacijom nuzno je definirati poloZaje i detalje izvedbe revizijskih otvora
na Stradunu i Ulici Prijeko. U cilju oCuvanja povijesne strukture zida nuzno je temeljem
podataka dobivenih provedenim istrazivanjima kanala video zapisima koristiti izvorne
zazidane otvore. Broj revizijskih okana potrebno je ograni€iti na postojece, a njihovu
sanaciju na konzervaciju i nuzne popravke koriStenjem tradicionalnih materijala i tehnika
gradnje, bez moguc¢nosti upotrebe suvremenih materijala (armiranog betona i sl.);

- ukoliko je kanalizacijski sustav na Stradunu graden bez revizijskih otvora moguce je
predvidjeti uspostavu manjeg broja otvora kojima ¢e se omoguciti pristup i odrZavanje
kanala. Nacin oblikovanja otvora treba izvesti koristenjem usporednih tradicionalnih
detalja;

- revizijska okna na Ulici Prijeko potrebno je zatvoriti poklopnicama od lijevanog Zeljeza s
oblogom od kamena. Detalj revizijskog okna s poklopnicom treba biti sastavni dio
projektne dokumentacije;

- hodna povrsina plo¢nika treba biti izvedena upotrebom demontiranih kamenih plo¢a, dok
se nedostajuce izraduju od kamena "Dolit", obradene po uzoru na postoje¢e. minimalna
debljina kamenih ploc¢a je 16 cm. PloCe se postavljaju u sloj nasipa koji se nabija, dok se
fuge izraduju u dva sloja, po pravilima struke;

- nije prihvatljiva izvedba armiranobetonske konstrukcije ispod sloja nasipa;

- uzorak obradene kamene ploCe potrebno je dostaviti nadleznom konzervatoru na
suglasnost;

Navedeni posebni uvjeti s aspekta zastite kulturnih dobara trebaju biti sastavni dio Glavnog
projekta rekonstrukcije na koji e ovaj Konzervatorski odjel izdati prethodno odobrenje, odnosno
potvrdu glavnog projekta u skladu s pozitivhim zakonskim propisima.

Sastavni dio Glavnog projekta treba biti slijedec¢a dokumentacija:

- Projektna dokumentacija sanacije kanalizacijskog sustava koji uklju€uje razradu svih gore
navedenh detalja

- Gradevinski projekt koji ukljuCuje projekt mijera tehniCke zastite i projekt sanacije
konstrukcije

- TroSkovnik gradevinskih i obrtni¢kih radova

Nadalje, obzirom da se radi o izvedbi radova na registriranom kulturnom dobru, Investitor je
duzan radove ugovoriti s projektantom i izvoditeliem radova koji ima odobrenje za rad na
kulturnim dobrima, a u skladu sa ¢lankom 100 Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN
br. 69/99, 151/01, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17).
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B.1.4.3 Plan rada po fazama/segmentima
a) Sanacija starih kanala

Osnovni plan rada po fazama/segmentima opisan je u nastavku, te shematski prikazan na
priloZzenim slikama. Opisani radovi provode se za svaku pojedinu dionicu kanala koji se sanira,
te se odnosi na slijedece kanale:

- Kanal Stradun - zapadni krak
- Kanal Stradun - isto¢ni krak
- Kanal Prijeko - zapadni krak

Tako slika 1 prikazuje kanal u postojeCem stanju. Takav kanal je u znac¢ajnoj mjeri ispunjen
talogom. Dijelovi kanala mogu biti oSteceni, Sto je ilustrirano ispalim komadom kamena iz svoda
kanala. Ispunjenost kanala bitno smanjuje proto¢nost (kao i retencijsku sposobnost) samih
kanala, $to se posebno o€ituje tijekom kidnih dogadaja.

%//

Slika 1: Shematski prikaz kanala u postojecem stanju

Radi osiguranja pristupa u kanale i omogucéavanja provedbe radova potrebno je izvesti
odgovaraju¢a okna. Okna za silazak predvidaju se na mjestima krizanja ili prikljuCaka
znacajnijih kanala. U tu svrhu potrebno je otvoriti manje gradevinske jame. Kroz ove otvore biti
¢e omogucen silazak u stare kanale, iznoSenje taloga, te kasnije unoSenje elemenata za
formiranje kinete.

Na mjestima izrade okna za silazak potrebno je obiljeziti i demontirati plo¢e kamenog plocnika.
Potrebno je odistiti sljubnice kamenih plo¢a. Kamene plo€e se deponiraju do ponovne uporabe
odnosno vrac¢anja na prvobitne lokacije. Svi radovi se moraju provoditi paZzljivo kako se ne bi
oStetili rubovi plo¢a kao i same ploce.
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Na mjestima otvaranja gradevnih jama potrebno je obiljezZiti i demontirati kameni svod (ili
poklopne ploce) starog kanala. | ovdje se radovi trebaju odvijati pazljivo i po potrebi uz pomoé¢
privremenih skela i razupornih konstrukcija. Takoder je potrebno o istiti sljubnice pojedinih
kamenih elemenata i njihovo deponiranje do ponovne uporabe odnosno vra¢anja na prvobitne
lokacije.

Cis¢enje starog kanala provodi se mehanicki, pomoéu strugala, cetki i drugih pogodnih alata i
ruénih strojeva. Pored samog glavnog kanala potrebno je o istiti i prikljuéne (bo¢ne) kanale do
prvog revizijskog okna.

Otpadni materijal se transportira uzduzno unutar samog kanala (dakle podzemno) do prvog
otvora za silazak, te potom na deponiju izvan gradskih zidina.

Nakon uklanjanja samog taloga potrebno je pristupiti CiS¢enju stijenki kanala mlazom vode i
usisavanja otpadnog materijala. Prikupljeni se materijal, ovisno o vrsti i krupnoci, zbrinjava na
uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda i/ili deponiju izvan gradskih zidina. | ovdje se
CiScenjelispirvanje provodi i kod priklju€nih/bo€nih kanala (do prvog revizijskog okna).

Vrlo veliki dio radova ¢e biti potrebno obavljati ru¢no, posebno kod uklanjanja kompaktnog
taloga.

Slika 2 shematski prikazuje stanje ociS¢enog kanala.

1 o e e e s I

Slika 2: Shematski prikaz kanala o¢i§¢enog od taloga

Nakon &to je kanal oCiséen potrebno je evidentirati i dokumentirati stanje kanala (arhitektonski
snimak). U tom sklopu potrebno je provesti kontrolnu geodetsku izmjeru, uklju€ujuéi snimanje
pokretnom kamerom, te evidentiranje i izmjera svih bocnih prikljuCaka i evidentiranih
oStecenja.Temeljem svih dobivenih podataka izraduju se izvedbeni projekti sanacije pojedinih
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dionica i podnosi na odobrenje Konzervatorskom odjelu. Tek po ishodenju odobrenja moZze se
pristupiti radovima sancije opisanim u nastavku.

Ocis¢eni kanal potrebno je sanirati. OSteéene dijelove potrebno je obnoviti, primjerice
vraéanjem ispalih kamenih blokova. Potrebno je obraditi sljubnice (fuge) starog zidanog kanala,
uklanjanjem olabavljenih dijelova i sanacijom fuga mortom na bazi vapna. Obnovljeni kanal
potrebno je dokumentirati (arhitektonski snimak) uz snimanje pokretnom kamerom. Slika 3
shematski prikazuje sanirani stari kanal.

Slika 3: Shematski prikaz saniranog kanala

U obnovljeni stari kanal se sa donje stranje (do apsolutne kote + 1,0 m n.m.) polaze plasti¢na
folija (debljine minimalno 2,0 mm) obostrano zasticena geotekstilom. Prvenstveni zadatak ove
folije je fizicko odvajanje starog kanala od novougradenih materijala. Ujedno plasticna folija
pomaze u sprijeCavanju prodora morske vode u kanal (iako joj to ovdje nije primarna funkcija).
Geotekstil ima zadatak zastite plasti¢ne folije od mehanickih ostecenja tijekom nastavka radova
na sanaciji kanala. Slika 4 shematski prikazuje kanal obloZen folijom i geotektilom.

U nastavku se u donjem dijelu o€iS¢enog i obnovljenog kanala, koji je obloZzen PE folijom i
geotektilom ugraduje kineta od prefabriciranih elemenata. Prefabricirani elementi se sastoje od
betonskih blokova (na €ijoj su povrsini lijepljene specijalne keramicke plocice za kanalizaciju) te
kanalica od specijalne keramike za otpadnu vodu.

Dakle, prethodno se na betonari odnosno radionici izraduju (prefabriciraju) betonski blokovi
trapeznog presjeka, dimenzija (duljina/Sirina/visina) 500/240/125 mm, na c&ijoj se gornjoj plohi
ljepe specijalne keramiCke plo€ice za kanalizaciju dimenzija 240/115/20 mm (Cetiri ploCice na
svakom bloku duljine 50 cm). Duz blokova se prilikom izrade ostavljaju po dva oslabljenja & 50
mm Kkoji sluze kao pomo¢ prilikom unoSenja blokova (teZina gotovog bloka, ukljucivo keramicke
ploCice je do 50 kg). Pored ovih blokova, izraduju se i blokovi pravokutnog presjeka (dimenzija
240/50/500 mm) na koje se ne lijepe keramiCke ploc€ice. Pravokutni blokovi se, po potrebi,
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postavljaju ispod trapeznih blokova i sluze za pode$avanje visine kinete. Takoder se nabavljaju
kanalice (1/3 cijevi) od specijalne keramike za otpadnu vodu DN 400, duljine 50 cm. Tezina
svake kanalice je do 15 kg.

Slika 4: Shematski prikaz saniranog kanala obloZzenog geotekstilom

Prefabricirani blokovi se unose u kanal i polazu u cementni mort (koji se rasprostire po
geotekstilu), koji primarno mora osigurati vodonepropushost. Isto vrijedi za kanalice. Postepeno
se, i po potrebi, zapunjava prostor izmedu polozenih prefabriciranih blokova i keramickih
kanalica i geotekstila cementnim mortom. Sljubnice (fuge) izmedu keramickih povrsina, kao i do
stijenki starog kanala (odnosno do geotekstila koji odvaja stari kanal od novih elemenata)
potrebno je zapuniti specijalnom masom za fuge, kojoj je takoder uloga osiguranja
vodonepropusnosti.

Generalno se oCekuje da ¢e vecina priklju€aka (pogotovo kuéni priklju¢ci) biti iznad keramickih
povrSina, tako da u principu ne bi trebalo biti potrebe za vecim intervencijama na njima. Po
potrebi se na mjestima bocnih priklju¢aka gravitacijskih vodova izvodi odgovarajuca kineta od
cementnog morta i keramickih plo€ica.

Slika 5 shematski prikazuje konaéno rijesenje.
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Slika 5: Shematski prikaz konacénog rjeSenja

Nakon ugradene kinete provodi se vizualna ispekcija kanala i provodi snimanje TV kamerom.
Izvedeno stanje potrebno je dokumentirati (arhitektonski snimak) i u obliku pisanog elaborata.

Pored prethodno navedenog provode se, naravno, i svi potrebni radovi na obnovi eventualno
raskopanih povrsina, obnovi kamenih svodova i poplo€enja, poklopaca i dr. Nacelno se koriste
originalne kamene ploCe i kameni blokovi (koji su prethodno bili obiljeZeni, skinuti i deponirani).
U slu€aju eventualnog osteéenja u obnovi ¢e se koristiti i nove ploCe sa zavrShom obradom
prema postojeéem kamenom plo¢niku. Potrebno je Kkoristiti kamen sukladno zahtjevima
Konzervatorskog odjela.

Otvori za silazak i odrzavanje kanala biti ¢e pokriveni poklopcima koji ¢e sa gornje strane biti
obloZzeni kamenim detaljima odnosno kamenim plo¢ama u skladu s postojeéim kamenim
plo€nikom. Nakon provedenih radova mjesta za silazak ne bi se trebala isticati u odnosu na
originalni kameni plo¢nik.

Zbog moguce pojave arheoloSkih nalaza, tijekom izvodenja radova potreban je stalan
arheoloski nadzor.

b) Glavni kanal isto€nog dijela (armirano-betonski kanal izvan gradskih zidina)

Glavni kanal isto€¢nog dijela tj. armirano-betonski kanal izvan gradskih zidina na podrucju Pila
sanira se na nacin da se kanal otvara pazljivim dizanjem armirano-betonskih poklopnica/platica
kojima je pokriven, uz prethodno mjestimi¢no uklanjanje nasipnog materijala nad poklopnicama.
Poklopnice potrebno je uklanjati pazljivo kako se ne bi oStetile te eventualno mogle vratiti nakon
CiS¢enja i sanacije unutrasnjosti kanala.
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Otvoreni kanal potrebno je mehanicki oCistiti od taloga. Ovisno o situaciji mogu se koristiti
strugala, Cetke i drugi pogodni ruéni alati. Mogucéa je i uporaba strojeva, sve ukoliko to
raspolozivi prostor omogucava.

Ocis¢ene armirano-betonske stijenke potrebno je pregledati, te eventualno oStecena mjesta
sanirati odgovaraju¢im reparaturnim mortovima i premazima za osiguranje vodonepropusnosti.

Na dno ociS¢enog i saniranog kanala potrebno je poloziti kanalice (1/3 cijevi) od specijalne
keramike za otpadnu vodu DN 400, duljine 50 cm. Kanalice se postavljaju na sloj cementnog
morta. Na boénim stranicsama, tj. prema zidovima armirano-betonskog kanala, potrebno je
formirati kinetu od betona s padom od zidova kanala prema kanalici.

Nakon provedene sanacije potrebno je kanal zatvoriti poklopnicama/platicama. Postojece
poklopnice/platice potrebno je prethodno pregledati. Poklopnice s manjim oStecenjima moguce
je sanirati reparaturnim mortovima. Jace osteéene poklopnice potrebno je zamijeniti novima, tj.
potrebno je izraditi/prefabricirati nove poklopnice/platice.

Nakon svega provodi se vizualna ispekcija kanala i provodi snimanje TV kamerom. lzvedeno
stanje potrebno je dokumentirati (arhitektonski snimak) i u obliku pisanog elaborata.

Nakon toga provode se, naravno, i svi potrebni radovi na obnovi eventualno raskopanih
povrsina, obnovi poploéenja, poklopaca i dr.

Poklopce s okvirima, na postoje¢im oknima odnosno otvorima za silazak i odrzavanje kanala
potrebno je zamijeniti novim poklopcima s okvirima.

c) Glavni kanal zapadnog dijela (zacjevljeni kanal ispod kina)

Podzemna sanacija dionice kanala ispod kina provedena je prije vise od 10 godina, postupkom
uvlagenja kratkih cijevi ("relininga").

Provedena je sanacija uvlatenjem novog cjevovoda, i to normiranog jajolikog profila 600/900
mm od stakloplastike, te normiranog kruznog profila @ 900 mm takoder od stakloplastike,
unutar postojeceg zidanog kanala. Kod toga je normirani jajoliki profil ugraden unutar glavnog
kanala (u smjeru Straduna) od stac. 0 + 00,00 do stac. 0 + 5,90 te odvojka glavnog kanala
(prema katedrali). Normirani kruzni profil ugraden je unutar preostalog dijela glavnog kanala (u
smjeru Straduna). Zbog prisustva mjestimiénog suZenja kanala (u visinskom smjeru, zbog
prolaza grede unutar kanala) ugradene su ekscentricne redukcije 700/900 mm (uzvodno i
nizvodno od stac. 0 + 039,10). Kod stac. 0 + 5,90 ugraden je poseban prijelazni komad od
stakloplastike (za prijelaz s kruznog profila @ 900 mm i jajolikog profila 600/900 mm, poravnatog
dna-nivelete, te desne strane kanala, gledano u smjeru tecenja).

Istraznim radovima provedenim tijekom 2018. i 2020. godine utvrdeno je da je niveleta
uzvodnog dijela izvedena na neodgovarajuéoj koti, tj. previsoko. Uslijed toga dolazi do dodatnog
usporavanja i taloZzenja u glavhom kanalu na Stradunu.
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Stoga je nuzno korigirati niveletu ovog uzvodnog saniranog dijela (izvedenog od kruznog profila
DN 900), tj. spustiti ju za cca 15 cm.

U tom smislu predvida se pazljiva demontaza postojeceg cjevovoda DN 900, sve kako bi se, po
mogucnosti, cijevi mogle ponovno upotrijebiti. Demontaza se obavlja rezanjem (iznutra) cijevi
na komade duljine 0,50 do 1,00 m. Prostor starog kanala potrebno je odcistiti od eventualno
prisutnog taloga kao i ukloniti prisutne drzace i/ili ispune.

U stari kanal se sa donje stranje polaze plasti¢na folija (debljine minimalno 2,0 mm) obostrano
zasti¢ena geotekstilom. Prvenstveni zadatak ove folije je fizicko odvajanje starog kanala od
novougradenih materijala. Ujedno plasti¢na folija pomaZze u sprije€avanju prodora morske vode
u kanal (iako joj to ovdje nije primarna funkcija). Geotekstil ima zadatak zastite plasti¢ne folije
od mehanickih oste¢enja tijekom nastavka radova na sanaciji kanala.

Nadalje, prethodno se na betonari odnosno radionici izraduju (prefabriciraju) betonski blokovi
slozenog presjeka koji ¢e sluziti kao lezisSta i optezivadi cijevi. Tezina (ij. masa) pojedinog
betonskog bloka, radi lak&e manipulacije, ograniCena je na do 50 kg.

Prefabricirani betonski blokovi se unose u kanal i polazu u cementni mort (koji se rasprostire po
geotekstilu). Betonski blokovi se medusobno povezuju, a na postavljene betonske blokove se
polazu (vracaju) cijevi DN 900 i u€vrséuju blokovima - optezivagima.

Vraéene cijevi se ne spajaju obujmicama, veé¢ se s unutarnje strane spoj obraduje staklenim
lamelama debljine 3 mm, u tri sloja, natopljenim silikatnom ili epoksi smolom ("stent"). Sirina
lamela je 50 cm.

Takoder je potrebno pristupiti obnavljanju odnosno prespajanju postojecih prikljuaka, i to
posebnim sedlima (ru¢nim laminatima) za Ciju izradu mjere treba uzeti na licu mjesta, kao i
ruénom obradom spojnog mjesta.

Na kraju, na mjestu prijelaza novouvucenih cijevi i dionice kanala na Stradunu saniranog
keramiCkim elementima potrebno je zazidati portalni zid od pune klinker opeke, kako bi se
sprijeio ulaz otpadne vode (za vrijeme oborina) u prostor izmedu cijevi i zida starog kanala.

d) Kanala u Ulici Prijeko - istoéni krak

Za kanal Prijeko - isto€ni krak nije bilo moguce provesti odgovarajuce istrazne radove. Naime,
njihovo provodenje vezano za znacajnije (uglavhom gradevinske) zahvate, posebno otvaranja
poklopaca, &iS¢enja odnosno uklanjanja raznog materijala i drugo. Stoga je provodenje tih
radova predvideno u okviru sveukupnih radova na sanaciji kanala, kod ¢ega Ce sanacija samog
kanala Prijeko - istoCni krak morati biti predmet zasebnog projekta.
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B.1.4.4 Dodatne smjernice

U kontekstu namjeravane sanacije starih kanala potrebno je imati na umu slijedece okolnosti i
zahtjeve:

- Radovi se trebaju izvesti u vrlo kratkom vremenu tj. izvan glavne turisticke sezone.

- Glavni radovi odvijat ¢e se unutar starog kanala (gradenog uglavnom u 15. stoljecu,
spomenika "nulte" kategorije) ispod Straduna, te Ulici Prijeko, pod strogim
konzervatorskim nadzorom.

- Eventualna mjesta silaza (okna) na Stradunu danas su pokrivena plocnikom, te ih je
prvenstveno na tim mjestima (koja ¢e se eventualno tek otkriti) potrebno obnoviti odnosno
rekonstruirati.

- Pristup strojevima i vozilima je izuzetno ograni¢en odnosno prakti¢ki nemogu¢. Dimenzije
materijala, opreme, strojeva, uredaja i dr. potrebne za izvrSenje radova ogranicene su
dimenzijama gradskih vrata: od Pile, od Plo¢a, od Ribarnice i od Ponte, te dimenzijama
otvora za silazak u kanal. Transport se uglavnom predvida manualno, te odgovaraju¢im
kolicima.

- Mjesta rada (paZzljivog skidanja kamenih plo¢a) odnosno silaska u stari kanal potrebno je
ograditi neprozirnom ogradom u obliku panoa visine najmanje 2,0 m. Panoi moraju biti
oslikani motivima staroga grada Dubrovnika, a mogu sadrZavati podatke o izvoditelju
radova i narucitelju. Ograda mora biti takva da maksimalno (osobito u vizualnom smislu)
zaklanja mjesta rada od pogleda prolaznika.

- Radove na demontiranju postojeceg poplo€enja, te vracanja odnosno obnove poplo¢enja
treba povijeriti ovladtenoj organizaciji koja za takve vrste radova ima licencu Ministarstva
kulture, te sklopljen godiSnji ugovor s Gradom Dubrovnikom za tu vrstu radova.

- Radovi €iS¢enja i sanacije starog kanala, kao i izrade kinete u starom kanalu odvijat ¢e se
u izuzetno skucenim uvjetima. Dimenzije starog kanala iznose cca 1,0 m (Sirina) puta 1,2
m (visina). Dimenzije su okvirne, te mogu varirati duz trase kanala na nize vrijednosti i na
viSe vrijednosti. Stari kanal je velikim dijelom ispunjen talogom.

- Ocekuje se da je talog zna€ajnim dijelom kompaktan, te postoji potencijalna opasnost od
mjestimi¢nog uruSavanja starog (zidanog) kanala tijekom uklanjanja taloga. Prilikom
daljnje razrade tehnologije (u izvedbenom projektu) treba predvidjeti odgovarajuce mjere
zastite (npr. podgrade) radnika, prolaznika i postojecih objekata.

- Uklanjanje i transport materijala (taloga i ostalo) potrebno je organizirati tako da se
minimiziraju pojave neugodnih mirisa i apsolutno sprijeci kontakt s prolaznicima. Transport
unutar starog grada odnosno do mjesta predaje radi daljnjeg zbrinjavanja se mora
obavljati u hermeticki zatvorenim posudama/spremnicima. Trajno zbrinjavanje uklonjenog
materijala mora biti sukladno postojeéim pravilnicima i propisima, obzirom da se dijelom
radi o infektivnoj vrsti otpada.
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- Potrebno je primijeniti odgovarajuée mjere za osiguranje odvodnje otpadnih voda
korisnika koji gravitiraju predmetnom kanalu, posebno vodeéi rauna za vrijeme kiSnih
perioda i pojave vecih koli¢ina oborinske vode, obzirom da se radi o kanalu mjeSovite
odvodnje.

- Radovi se vec¢im dijelom izvode unutar kanala koji je pod utjecajem kolebanja plime i
oseke (pod utjecajem morske vode).

- Potrebno je uvaziti moguénost eventualnih zastoja tijekom izvodenja radova, obzirom na
moguce arheolodke nalaze i s tim potrebna dodatna istrazivanja.

- Prije svakog ulaza u kanal, te tijekom samih radova potrebno je provjeravati manjak kisika
i/ili prisustvo otrovnih i gorivih plinova koristeci instrumente s direktnim ocitanjem. U kanal
se nesmije ulaziti ukoliko je utvrden manjak kisika. Radnik u kanal nesmije ulaziti sam i
bez nadzora. Najmanje dvije osobe moraju biti prisutne prilikom ulaska u kanal: jedna
osoba koja ulazi u kanal, te jedna osoba koji ostaje na otvorenom radi opaZanja i
poduzimanje eventualnih mjera u sluéaju nuzde. Tijekom radova u kanalu potrebno je
osigurati odgovarajuc¢u ventilaciju u protueksplozivnoj izvedbi.

- Prilikom ulaska i izlaska u kanal potrebno je pridrzavati se odgovarajucih mjera zastite na
radu od pada sa visine, te koristiti odgovarajuce uredaje i pomoéna sredstva (ljestve,
zastitno uze i dr.). Prilikom kretanja uzduz kanala treba voditi rauna o mogucem
proklizavanju, udara o stijenke i strop i dr.

- Unutar kanala smije se koristiti samo protueksplozivno pokretno osvjetljenje, kao i alate
koji ne iskre. Radovi unutar kanala smiju se provoditi samo uz koriStenje odgovarajucih
zastitnih sredstava (radno odijelo, ¢izme, rukavice, zastita oCi i diSnih putova, Sljem itd.).

- Izvoditelj treba, u sklopu uredenja gradiliSta, omogucéavati presviacenje i prikupljanje
radne odje¢e na samome gradilistu odnosno njegovoj neposrednoj blizini, kao i pranje
ruku dezinfekcijskim sapunom i koridtenje sanitarnog &vora tijekom radnog dana, te
tuSiranje na kraju radnog dana. Prikuplijenu radnu odje¢u na kraju radnog dana treba
odvesti na pranje. Sve navedene radnje treba provoditi na nacin da ne dolazi do kontakta
S prolaznicima.

Prethodno je opisano tehni¢ko rjeSenje, temeljem trenutno dostupnih podataka. Ovo tehni¢ko
rieSenje je potrebno detaljnije razraditi izvedbenim projektom, kao i naknadnim dopunama,
nakon $to ¢e kanal biti o€iScen, a njegovo stanje dokumentirano.

B.1.6 Sanacija postojeceg vodoopskrbnog cjevovoda u Ulici Prijeko

Obzirom da se provode radovi sanacije starog kanala mjeSovite odvodnje u Ulici Prijeko,
paralelno ¢e se provoditi i sanacija postojeCeg dotrajalog vodovodnog cjevovoda izvedenog
uglavom od PVC-a. Predvida se jednostavna zamjena postojeceg cjevovoda, na istoj trasi, od
nodularnog lijeva DN 150, za nazivni tlak > 10 bara, uz sanaciju postoje¢ih ku¢nih priklju¢aka,
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kao i sanaciju mjesta spajanja na vodoopskrbni cjevovod u Ulici Celestina Medovic¢a i Zlatarskoj
ulici.

Osiguranje privremene vodoopskrbe za vrijeme trajanja radova potrebno je provesti provizornim
cjevovodom od PEHD-a, koji se nakon provedenih radova sanacije vodoopskrbnog cjevovoda
uklanja.

B.1.7 Zavr$ne napomene

Predvideni zahvat/radovi u smislu Zakona o gradnji (NN 153/13 i kasnije izmjene i dopune
svrstavaju se u odrzavanje gradevine, koje obuhvaca izvedbu gradevinskih i drugih radova na
postojecoj gradevini radi oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezina trajanja
kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je
izgradena. Zbog toga za predmetne radove se ne ishoduje gradevinska dozvola. Medutim, zbog
karaktera gradevine ishodeni su posebni uvjeti Konzervatorskog odjela u Dubrovniku, a ishodit
Ce se i potvrda na ovaj projekt od strane Konzervatorskog odjela.

Iz prethodnih opisa vidljivo je da je predmetna sanacija starog kanala izuzetno slozen i osjetljiv
posao. Stoga ¢e prilikom izvodenja radova biti nuzna stalna suradnja s nadzornom sluzbom, te
posebno konzervatorskom sluzbom i arheologom.

Tako se u zaklju¢ku napominje da sve radove na izvodenju planirane gradevine treba izvesti
prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu, op¢im i tehniCkim uvjetima izvodenja, i

troSkovniku. Ukoliko se tijekom radova naide na kakve nepredvidene poteSkoce potrebno je
konzultirati se s nadzornom sluzbom, konzervatorskom sluzbom i projektantom.

Projektant:

Davor Stankovi¢, dipl. ing. grad.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.1
Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:

ulici Prijeko u Dubrovniku 2079/2014  2079/2014-P Stranica: 19/19



"HIDROPROJEKT - ING" Revizija: Sifra:
projektiranje d.o.o. 0 1244

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1
OIB: 07963942338

Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

VODOVOD DUBROVNIK d.o.o0. Dubrovnik

PROJEKT ZASTITE VODA OD ONECISCENJA NA PRIOBALNOM
PODRUCJU 2

PODPROJEKT DUBROVNIK - JUZNO PRIOBALNO PODRUCJE
SANACIJA STARIH KANALA MJESOVITE ODVODNJE NA STRADUNU
| ULICI PRIJEKO | SANACIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO U
DUBROVNIKU

Projekt sanacije

B.2 MJERE TEHNICKE ZASTITE
Projektant:
Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.
Zagreb, oZujak 2021.
Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.2
Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:

ulici Prijeko u Dubrovniku

2079/2014 2079/2014-P Stranica: 1/3



"HIDROPROJEKT - ING" Revizija: Sifra:
projektiranje d.o.o. 0 1244

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1
OIB: 07963942338

B.2 MJERE TEHNICKE ZASTITE

Obzirom na karakter gradevine, potrebno je voditi rauna o slijedeé¢im napomenama, odnosno
primijeniti slijedece mjere tehniCke zastite:

- Radovi CiS¢enja i sanacije starih kanala, kao i izrade kinete i/ili postave cijevi unutar starih
kanala odvijat ¢e se u izuzetno skucenim uvjetima. Dimenzije starih kanala variraju duz
trase. Stari kanali su velikim dijelom ispunjeni talogom.

- Ocekuje se da je talog znacajnim dijelom kompaktan, te postoji potencijalna opasnost od
mjestimi€nog uruSavanja starog (zidanog) kanala tijjekom uklanjanja taloga. Prilikom
daljnje razrade tehnologije (u izvedbenom projektu) treba predvidjeti odgovaraju¢e mjere
zastite (npr. podgrade) radnika, prolaznika i postojec¢ih objekata.

- Uklanjanje i transport materijala (taloga i ostalo) potrebno je organizirati tako da se
minimiziraju pojave neugodnih mirisa i apsolutno sprijeCi kontakt s prolaznicima. Transport
unutar starog grada odnosno do mjesta predaje radi daljnjeg zbrinjavanja se mora
obavljati u hermeticki zatvorenim posudama/spremnicima. Trajno zbrinjavanje uklonjenog
materijala mora biti sukladno postojeéim pravilnicima i propisima, obzirom da se dijelom
radi o infektivnoj vrsti otpada.

- Potrebno je primijeniti odgovarajuée mijere za osiguranje odvodnje otpadnih voda
korisnika koji gravitiraju predmetnom kanalu, posebno vodeéi racuna za vrijeme kiSnih
perioda i pojave vecih koli€¢ina oborinske vode, obzirom da se radi o kanalu mjeSovite
odvodnje.

- Radovi se jednim dijelom izvode unutar kanala koji je pod utjecajem kolebanja plime i
oseke (pod utjecajem morske vode).

- Prije svakog ulaza u kanal, te tijekom samih radova potrebno je provjeravati manjak kisika
i/ili prisustvo otrovnih i gorivih plinova koristeci instrumente s direktnim ocitanjem. U kanal
se nesmije ulaziti ukoliko je utvrden manjak kisika. Radnik u kanal nesmije ulaziti sam i
bez nadzora. Najmanje dvije osobe moraju biti prisutne prilikom ulaska u kanal: jedna
osoba koja ulazi u kanal, te jedna osoba koji ostaje na otvorenom radi opaZanja i
poduzimanje eventualnih mjera u slu€aju nuzde. Tijekom radova u kanalu potrebno je
osigurati odgovarajucu ventilaciju u protueksplozivnoj izvedbi.

- Prilikom ulaska i izlaska u kanal potrebno je pridrzavati se odgovarajucih mjera zastite na
radu od pada sa visine, te koristiti odgovaraju¢e uredaje i pomoc¢na sredstva (ljestve,
zastitno uze i dr.). Prilikom kretanja uzduz kanala treba voditi rauna o mogucem
proklizavanju, udara o stijenke i strop i dr.

- Unutar kanala smije se koristiti samo protueksplozivno pokretno osvjetljenje, kao i alate
koji ne iskre. Radovi unutar kanala smiju se provoditi samo uz koriStenje odgovarajucih
zastitnih sredstava (radno odijelo, Cizme, rukavice, zastita o€i i diSnih putova, Sljem itd.).
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- Izvoditelj treba, u sklopu uredenja gradiliSta, omogucavati presvlaenje i prikupljanje
radne odje¢e na samome gradilistu odnosno njegovoj neposrednoj blizini, kao i pranje
ruku dezinfekcijskim sapunom i koriStenje sanitarnog &vora tijekom radnog dana, te
tusiranje na kraju radnog dana. Prikuplienu radnu odjeéu na kraju radnog dana treba
odvesti na pranje. Sve navedene radnje treba provoditi na nacin da ne dolazi do kontakta
S prolaznicima.

Prethodno navedene mjere tehniCke zaStite potrebno je detaljnije razraditi izvedbenim
projektom.

Projektant:

Davor Stankovié, dipl. ing. grad.
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B.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

B.3.1 Svojstva bitnih znacdajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se
ugraduju u projektirani dio gradevine

Prvenstveni je zahtjev da svi materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu
sa zahtjevima Konzervatorskog odjela Dubrovniku, specificirani u posebnim uvjetima (Klasa:
612-08/17-05/0569; Urbroj: 532-04-02-17/3-17-02 od 8. studenog 2017. godine. Pored ovoga,
vrijede uvjeti navedeni u nastavku.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a,
TehniCkim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN norma, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka
norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili
europsko tehni¢ko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od
navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili
regionalnih normizacijskih tijela (1ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da to priznaje i odobrava
projektant i nadzorni inzenjer. Sve promjene u pogledu tehni¢kih zahtjeva za materijale,
gradevne proizvode i radove izvodac je duzan unijeti u izvedbeni projekt.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavajuéu kakvocéu upotrijeblijenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vaZzecim zakonima, propisima i normama.

B.3.2 Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih
proizvoda za one proizvode koji su izradeni na gradiliStu pojedinacne gradevine
u koju ¢e biti ugradeni

Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda za one
proizvode koji su izradeni na gradiliStu pojedinacne gradevine u koju &e biti ugradeni provode se
u skladu s Opc¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2012.
godina).

B.3.3 Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehni¢ke i/ili funkcionalne
ispravnosti projektiranog dijela gradevine

Pri dokazivanju tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine treba uzeti u
obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim
proizvodima ugradenim u gradevinu

b)  rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda
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c) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje
je izvodac osigurao tijekom gradenja gradevine

d) rezultate kontrolnih ispitivanja gradevine ili njezinih dijelova

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilidtu, te dokumentaciju koju mora imati
proizvodac¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva cjevovoda.

Uporabljivost gradevine se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja, CCTV pregledom
izgradene gradevine o ¢emu se izraduje video zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja
(arhitektonski snimak), usvojen od strane Konzervatorskog odjela u Dubrovniku.

B.3.4 Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela
gradevine

Gradenje projektiranog dijela gradevine mora biti takvo da ona ima tehniCka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danim projektom te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Pri izvodenju gradevine izvodac je duzan pridrzavati se projektnog rieSenja i tehnikih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda¢ mora
utvrditi: je li gradevni proizvod isporuen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju
li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podatcima u oznaci, je li
gradevni proizvod isporu¢en s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva,
ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom. Sve
navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda: koji je isporu¢en bez oznake u skladu s posebnim
propisom, koji je isporuCen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu; koji nema svojstva
zahtijevana projektom gradevine ili mu je istekao rok uporabe, odnosno Ciji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podacima odredenim
glavnim projektom.

Smatra se da gradevina ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je uporabljiv ako su:

- gradevni proizvodi ugradeni u gradevinu na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti

- uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva
gradevine, bile sukladne zahtjevima iz projekta

- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine

- gradevina ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano kao
obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi i/ili

dokumentacija.
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Izgradena gradevina se moze Koristiti nakon $to se geodetskom izmjerom potvrde projektirani
parametri gradevine.

B.3.5 Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode
prije uporabe

Uporabljivost gradevine se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja, CCTV pregledom
izgradene gradevine o ¢emu se izraduje video zapis i elaborat (arhitektonski snimak) stvarno
izvedenog stanja.

B.3.6 Opis pokusnog rada

Za predmetnu gradevinu nije predvideno provodenje pokusnog rada.

B.3.7 Zahtjevi u€estalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe

Tijekom uporabe gradevine potrebno je provesti odrzavanje i periodicke preglede. Odrzavanje
gradevine mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje gradevine (kanala, revizijskih okana, i dr.) podrazumijeva izradu godiSnjeg plana
odrzavanja:

- redovite preglede gradevine, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji

- izvanredne preglede gradevine nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom
nadzoru

- CiScenje i ispiranje gradevine, posebno kanala s padovima manjim od onih koji jamce
samoispiranje ili u sluc¢aju izvanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala

- izvodenje radova kojima se gradevina zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je izgradena,

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja gradevine dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te: izvjeS8¢ima o pregledima i ispitivanjima gradevine, zapisima o radovima
odrzavanja na drugi, prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

Za odrzavanje gradevine dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.
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Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima
projekta, ali ne rjede od 5 godina.

Nacin obavljanja pregleda gradevine ukljuuje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€ine napuklina i pukotina te
drugih osteéenja bitnih za oCuvanje strukturne stabilnosti gradevine,

b) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda
opisanog u podtoCki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i
nepropusnosti.

Dokumentaciju iz to€aka a) i b) te drugu dokumentaciju o odrzavanju gradevine duzan je trajno
Cuvati vlasnik gradevine.

Odrzavanje gradevine mora biti takvo da se tijekom njezinog trajanja ouvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

B.3.8 Drugi uvjeti zna€ajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva

Radove na izvodenju gradevine potrebno je provoditi u skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2012. godina), te posebnim uvjetima
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku (Klasa: 612-08/17-05/0569; Urbroj: 532-04-02-17/3-17-02
od 8. studenog 2017. godine.

B.3.9 Popis propisai normi

U nastavku je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode
i opremu najbitnijih dijela gradevine. Izvodaci su duzni uzeti u obzir i sve ostale vaZzeée zakone,
norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove,
gradevne proizvode i opremu bitnih za gradevinu.
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NORME ZA CIJEVI

HRN EN 1916:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s
Celi¢nim vlaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

HRN EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s
Celi¢nim vlaknima i armirani (EN
1917:2002/AC:2008)

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi,
ukljucujuéi spojeve i fitinge (EN 639:1994)
HRN EN 640:2005 Armiranobetonske tlacne cijevi s jednoliko

rasporedenom armaturom (bez unutarnje cijevi),
ukljucujuéi spojeve i fitinge (EN 640:1994)

HRN EN 641:2005 Armiranobetonske tlacne cijevi s Celicnom
unutarnjom cijevi, uklju€ujuci spojeve i fitinge
(EN 641:1994)

HRN EN 642:2005 Prednapete betonske tlacne cijevi s Celi€nom
unutarnjom cijevi ili bez nje, ukljuujuci spojeve,
fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti elik za
cijevi (EN 642:1994)

HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-
klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1401-1:1998)

HRN EN ISO 1452-1:2010 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i
podzemnu i nadzemnu tla¢nu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-2:2009; EN
ISO 1452-2:2009)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio:
Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
12666-1:2001)

HRN EN 1852-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju - polipropilen (PP) - 1.
dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
1852-1:2009)

HRN EN 14758-1:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaGnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju - polipropilen s
mineralnim modifikatorom (ima) (PP-MD) - 1.
dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
14758-1:2005)

HRN EN 13476-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa
strukturiranom stijenkom od neomek3anog
poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva
(EN 13476-1:2007)

HRN EN 13476-2:2007 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi sa
strukturiranom stijenkom od neomeksanog
poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i
spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom
povrsinom i sustav tip A (EN 13476-2:2007)

HRN EN 13476-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi sa
strukturiranom stijenkom
od neomek3anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio:
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HRN EN 14364:2008

HRN EN 588-1:2005

HRN EN 295-1:2005

HRN EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008

HRN EN 10027-2:1992

HRN EN 1124-1:2007

NORME ZA KONTROLNA OKNA
HRN EN 1916:2008

HRN EN 1917:2008

HRN EN 295-6:2005

HRN EN 588-2:2005

HRN EN 13476-3:2009

HRN EN 14364:2008

Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom
unutarnjom i vanjskom povrSinom i sustav tip B
(EN 13476-3:2007+A1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaCnu i netlacnu
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojacani
duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola
(UP) -- Specifikacije za cijevi, spojnice i brtve
(EN 14364:2006+A1:2008)
Vlakneno-cementne cijevi za kanalizacijske
sustave i odvodnju -- 1. dio: Cijevi, spojnice i
oblikovni komadi za gravitacijske sustave (EN
588-1:1996)

Keramicke cijevi, oblikovni komadi i cijevni
priklju€ci za odvodne i kanalizacijske sustave -
1. dio: Zahtjevi (EN 295-
1:1991+A1:1996+A2:1996+A3:1999)
Lijevano-zeljezne cijevi i spojni dijelovi, njihovi
spojevi i pribor za kanalizaciju (odvodnju vode iz
zgrada) — Zahtjevi, metode ispitivanja i
osiguranje kvalitete (EN
877:1999/A1:2006/AC:2008)

Sustavi oznacavanja ¢elika -- 2. dio: Broj¢ani
sustav (EN 10027-2:1992)

Cijevi i oblikovni komadi uzduzno zavarenih
cijevi od nehrdajuceg Celika s ravnim krajem i
naglavkom za sustave otpadnih voda — 1. dio:
Zahtjevi, ispitivanje, kontrola kvalitete (EN 1124-
1:1999+A1:2004)

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s
Celicnim vlaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s
Celiénim vlaknima i armirani (EN
1917:2002/AC:2008)

Keramicke cijevi, oblikovni komadi i cijevni
priklju€ci za odvodne i kanalizacijske sustave -
6. dio: Zahtjevi za keramicka kontrolna okna (EN
295-6:1995)

Vlakneno-cementne cijevi za odvodnju i
kanalizaciju -- 2. dio: Kontrolna okna i
inspekcijske komore (EN 588-2:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi sa
strukturiranom stijenkom od neomek3anog
poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i
spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom
povrsinom i sustav tip B (EN 13476-
3:2007+A1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaCnu i netlacnu
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojac¢ani
duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola
(UP) -- Specifikacije za cijevi, spojnice i brtve
(EN 14364:2006+A1:2008)

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.3
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NORME ZA SPOJNE DIJELOVE | MATERIJAL

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi,
uklju€ujucéi spojeve i fitinge (EN 639:1994)
HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu

odvodnju i kanalizaciju - neomeksSani poli(vinil-
klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1401-1:1998)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE) - 1. dio:
Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
12666-1:2001)

NORME ZA OBLIKOVNE KOMADE | ARMATURE

HRN EN 124:2005 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za
prometne i pjeSacke povrSine -- Konstrukcijski
zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje,
upravljanje kakvo¢om (EN 124:1994)

HRN EN 558-1:2002 Industrijski ventili -- Ugradbene mjere izmedu
prirubnica i ugradbene mjere metalnih ventila za
primjenu u cijevnim sustavima s prirubni¢kim
spojevima. Ugradbene mjere izmedu prirubnica i
ugradbene mjere izmedu osi ventila i prirubnice -
- 1. dio: Ventili s oznakama PN (EN 558-1:1995)

HRN EN 13101:2007 Stepenice za pristup Covjeka u podzemne
komore -- Zahtjevi, oznadivanje, ispitivanje i
procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

NORME ZA IZVODENJE | ODRZAVANJE CJEVOVODA

HRN EN 752:2008 1. izd. pr (en) TO 554 Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada
(EN 752:2008)

HRN EN 1610:2002 Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i
kanala (EN 1610:1997)

HRN EN 1671:2002 Tlaéni kanalizacijski sustavi izvan gradevina (EN
1671:1997)

HRN EN 1401-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu

odvodnju i kanalizaciju-neomeksSani poli(vinil-
klorid) (PVC-U)-3. dio: Upute za ugradnju (EN
1401-3:2001)

HRN EN 1295-1 :2006 StatiCki proradun cjevovoda polozenih u zemlju
pod razli¢itim uvjetima opterec¢enja — 1. dio: OpCi
zahtjevi (EN 1295-1:1997)

HRN CEN/TR 1295-2 :2006 StatiCki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju
pod razli¢itim uvjetima opterecenja — 2. dio:
Sazetak nacionalno prihvaéenih metoda
proracuna (CEN/TR 1295-2:2005)

HRN CEN/TR 1295-3: 2006 StatiCki proradun cjevovoda poloZenih u zemlju
pod
razli¢itim uvjetima opterecenja — 3. dio:
Jedinstvena metoda (CEN/TR 1295-3:2007)

HRN EN 13306:2004 Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN ENV 13269:2001 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o
odrzavanju (ENV 13269:2001)

HRN EN 13460:2004 Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN
13460:2002)

HRN EN 13508-2/AC:2007 Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada — 2.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.3
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dio: Sustav kodiranja opti¢kog nadzora (EN
13508-2:2003/AC:2007)

HRN EN 1091:2008 1. izd. pr (en) TO 554 Vakumski kanalizacijski sustavi izvan zgrada
(EN 1091:1996)
HRN EN 1433:2005 Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja

-- Razredba, projektiranje i ispitni zahtjevi,
oznadivanje i ocjena uporabivosti (EN
1433:2002+AC:2004)

HRN EN 1433:2005/A1:2008 Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja
-- Razredba, projektiranje i ispitni zahtjevi,
oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti (EN
1433:2002/A1:2005)

HRN EN 12889:2005 Izgradnja i ispitivanje odvodnih i kanalizacijskih
sustava bez iskopa rova (EN 12889:2000)
HRN EN 598:2009 Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i

njihovi spojevi za odvodnju otpadnih voda --
Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN
598:2007+A1:2009)

TEHNICKI PROPISI

1. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine NN 03/11
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina
odvodnje i proc€i§¢avanja otpadnih voda

2. Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje NN 01/11
djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih

voda
Projektant:
Davor Stankovi¢, dipl. ing. grad.
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Projekt sanacije

B.4 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
Projektant:
Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.
Zagreb, oZujak 2021.
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B.4 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

TroSkovi gradnje predmetnog dijela gradevine prema ovoj mapi projekta sanacije procjenjuju se
u velic¢ini od:

=8 650 000,00 HRK

bez PDV-a.

Projektant:

Davor Stankovi¢, dipl. ing. grad.
Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na ZajedniCka oznaka Broj projekta Prilog: B.4
Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:
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Gradevina:
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Projekt sanacije

B.5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA
Projektanti:
Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.
Zagreb, ozujak 2021.
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B.5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Prvenstveni uvjet je da se radovi na sanaciji predmetne gradevine provode u skladu s posebnim
uvjetima Konzervatorskog odjela u Dubrovniku (Klasa: 612-08/17-05/0569; Urbroj: 532-04-02-
17/3-17-02 od 8. studenog 2017. godine.

Nadalje, obzirom na karakter predmetnih radova na izvedbi projektirane gradevine, mogu se

primijeniti Opéi tehni€ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, Zagreb,
prosinac 2012. godine), posebno knjiga 2.

Projektant:

Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.
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Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

B.6

VODOVOD DUBROVNIK d.o.o0. Dubrovnik

PROJEKT ZASTITE VODA OD ONECISCENJA NA PRIOBALNOM
PODRUCJU 2

PODPROJEKT DUBROVNIK - JUZNO PRIOBALNO PODRUCJE
SANACIJA STARIH KANALA MJESOVITE ODVODNJE NA STRADUNU
| ULICI PRIJEKO | SANACIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO U
DUBROVNIKU

Projekt sanacije

POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA POSTUPANJE S GRADEVNIM
OTPADOM

Projektant:

Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.

Zagreb, oZujak 2021.
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B.6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA POSTUPANJE S GRADEVNIM OTPADOM

Za predmetnu gradevinu, postupanje s otpadom vezano je za uredenje okoliSa nakon samog
gradenja i odvoz otpadnog materijala zaostalog nakon samog gradenja, kao i zastitu od
otpadnih i sliénih tvari nastalih kao produkt tehnoloskog procesa u novoj gradevini.

U pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove €iséenja gradilista, tj.
dovodenja gradiliSta u stanje uporabne gotovosti, odnosno vra¢anja u prvobitno stanje.

Ovim projektom su razradene mjere koje treba provesti da ne bi doslo do zagadenja vode,
podzemlja i sli€¢no. Predvidena je vodonepropusna kanalizacija, €ije se vode usmjeravaju prema

uredaju za prociscavanje.

Uredenjem okolida, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:

nakon izgradnje gradevine potrebno je okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno stanje,

- popraviti i urediti sve javne prometne (pjeSacke) povrSine koje su prekopane u svrhu
izgradnje gradevine kao i onih povrsina koje su koriStene tijekom izgradnje,

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista,

- odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- o istiti deponij od smeca i otpadaka,

- pregledati, odvesti i oCistiti prostor za Cuvanje opasnog materijala,

- demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,

- ocistiti lokacije gradiliSta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,

Projektant:

Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.6
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Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

VODOVOD DUBROVNIK d.o.o0. Dubrovnik

PROJEKT ZASTITE VODA OD ONECISCENJA NA PRIOBALNOM
PODRUCJU 2

PODPROJEKT DUBROVNIK - JUZNO PRIOBALNO PODRUCJE
SANACIJA STARIH KANALA MJESOVITE ODVODNJE NA STRADUNU
| ULICI PRIJEKO | SANACIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO U
DUBROVNIKU

Projekt sanacije

B.7 TROSKOVNIK
B.7.1 Op¢enite napomene
B.7.2 Posebne napomene
B.7.3 Dokumentacija, arheolo$ki radovi i nadzor
B.7.4 Zajednicki troskovi gradilista
B.7.5 Podzemna sanacija kanala
B.7.6 Sanacija glavnog kanala zapadnog dijela (kanal izvan gradskih zidina)
B.7.7 Sanacija glavnog kanala isto¢nog dijela (kanal ispod kina)
B.7.8 Kanal u Ulici Prijeko — isto€ni dio (dodatni istrazni radovi)
B.7.9 Rekonstrukcija vodovoda u ulici Prijeko

B.7.10 ZavrSna

rekapitulacija

Projektant:

Davor Stankovié¢, dipl. ing. grad.

Zagreb, ozujak 2021.
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B.7 TROSKOVNIK
B.7.1 Opéenite napomene

Izvoditelj je duzan o svom troSku osigurati gradiliSte i gradevinu, te funkcionalnost gradevine od
Stetnog upliva vremenskih nepogoda, pogotovo za vrijeme kiSa srednjeg i jaCeg intenziteta. Zimi
gradevinu posve osigurati od mraza, tako da ne bi doslo do smrzavanja izvedenih dijelova i na
taj nacin do oStecenja.

Izvoditelj je duzan izvesti pomocna sredstva za rad kao $to su skele, oplate, ograde, skladista,
dizalice, dobaviti i postaviti strojeve, alat i potreban pribor itd., te poduzeti sve potrebne mjere
sigurnosti, tako da ne dode do nikakvih smetnji i opasnosti po zivot i zdravlje zaposlenih
radnika, osoblja i prolaznika, te da ne dode do odtec¢enja spomeniCke bastine unutar stare
gradske jezgre.

Nadzor za Euvanje gradevine, gradilidta, svih postrojenja, alata i materijala, kako svoga, tako i
ostalih kooperanata, pada u duznost i na teret izvoditelja radova.

Izvoditelj je duzan radove izvesti uz sve potrebne mjere sigurnosti, tako da ne dode do nikakvih
smetnji i opasnosti po zivot i zdravlje zaposlenih radnika, osoblja i prolaznika, odnosno smetniji
ili oStecenja susjednih objekata, pogotovo visokovrijedne spomenitke bastine (kao ploCnika
Straduna i sli¢no). Svaka eventualna Steta koja bi bila prouzro€ena prolazniku ili na susjednoj
gradevini, uslijed kopanja, postavljanja skela i sl., pada na teret izvoditelja, koji je duzan
odstraniti i nadoknaditi Stetu u odredenom roku.

Jedini¢ne cijene pojedinih stavki troSkovnika sadrzavaju troSkove za posve dogotovljen rad, {j.
materijal, pomo¢na sredstva kao $to su voda, elektri¢na struja, alat, oplata, skela ili slicno, za
Svu radnu snagu, za sve pripremne radove kao npr. postavljanje baraka i postrojenja, ukljucivo
s demontazom i otpremom s gradiliSta nakon zavrSetka radova, pristupne putove na radiliste i
sl., i za sve troskove koji se pojave u bilo kojem obliku za potrebe gradnje. Ci§éenje i uredenje
gradiliSta takoder je sadrZzano u jedini¢nim cijenama.

Prije davanja ponude izvoditelj radova mora obavezno pregledati projektnu dokumentaciju, te
zatraZiti objadnjenje za nejasne stavke i provjeriti dokaznicu mjera, te na vrijeme dati svoje
primjedbe, jer se kasnije primjedbe neée uzimati u obzir.

ObraCunavanje radova provodi se prema tehni¢kim normativima i njihovim dopunama. Za slucaj
da opis pojedinih radova u troSkovniku po misljenju izvoditelja ili bilo kojeg zainteresiranog
treceg lica nije potpun, izvoditelj je duzan izvesti radove prema pravilima gradenja i postoje¢im
uzancama, a da ni s tog naslova nema pravo na bilo kakvu odsStetu ili promjenu jedini¢ne cijene
dane u troskovniku, osim ako to nije posebnim podneskom naglasio prilikom davanja ponude. U
slu€aju nedovoljno ili nejasno opisanog nacina, vrijede obracunavanja prema gradevinskim
normama iz 1952. godine i njhovim kasnijim dopunama. Za sav upotrebljeni materijal
mjerodavne su vazeée hrvatske norme (HRN) odnosno u njihovu nedostatku medunarodne ili
druge nacionalne norme.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.7
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Iskop rova izvoditelj moze obaviti i vlastitom tehnologijom, s time da ¢e obracun biti proveden
po idealnom profilu iz projekta, uz koli¢ine razupiranja prema projektu. Stavkama su
obuhvaéena i potrebna iznalazenja i poteSkoce kod mimoilazenja s eventualno postojeéim
instalacijama, ispitivanja i atesti za dokaz kvaliteta ugradenog materijala, zastoji kod ispitivanja i
prespajanja cjevovoda te osiguranje pristupnih putova.

Izvoditelj u potpunosti odgovara za ispravnost izvrSene isporuke i odgovoran je za eventualno
lo$ rad i lo$ kvalitet dobave, bilo za nabavku iz trgovacke mreze ili od kooperanata.

Kod ugradbe svih dobavljenih predmeta mora se posvetiti naro€ita paznja obzirom na karakter
gradenja. Sve mora biti solidno izvedeno i ugradeni dijelovi moraju djelovati kao cjelina.

Za sve predmete, dobave i ugradbe od svojih kooperanata, investitoru jamci izvoditelj radova.

Izvoditelj je duzan posjedovati ateste o ispitivanju materijala upotrebljenih za izgradnju
gradevine, a prilikom tehni¢kog prijema gradevine, sve ateste mora dostaviti investitoru na
upotrebu.

Sve izmjene u projektu, opisu radova i jedini¢nim cijenama mogu uslijediti samo uz suglasnost
projektanta i po odobrenju investitora. Isto vrijedi u sluCaju pojavljivanja bilo kakvih
nepredvidenih okolnosti u toku gradenja.

TroSak oko ispitivanja materijala pada na teret izvoditelja radova, tj. smatrat ¢e se da je
jediniénom cijenom u datoj ponudi izvoditelj zaraéunao i iznos za ispitivanje.

IzvodaC je duzan radove izvesti prema projektnoj dokumentaciji, pravilima struke i vazecim
zakonima, propisima i normama te uputama proizvodaca materijala i opreme, a sve uz strogi
konzervatorski nadzor.

Svi radovi na izvedbi projektirane gradevine moraju se provoditi u skladu s posebnim uvjetima
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku (Klasa: 612-08/17-05/0569; Urbroj: 532-04-02-17/3-17-02
od 8. studenog 2017. godine.

B.7.2 Posebne napomene

Ponudac¢ prilikom razrade svoje tehnologije izvodenja i davanje ponude treba uzeti u obzir
slijedece okolnosti i zahtjeve:

- Radovi se trebaju izvesti u vrlo kratkom vremenu (cca 2 mjeseca) izvan glavne turistiCke
sezone.

- Glavni radovi odvijat ¢e se unutar starog kanala (gradenog uglavnom u 15. stoljecu,
spomenika "nulte" kategorije) ispod Straduna, pod strogim konzervatorskim nadzorom.
Eventualna mjesta silaza (okna) danas su pokrivena plo¢nikom, te ih je potrebno obnoviti
odnosno rekonstruirati.
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- Pristup na Stradun strojevima i vozilima je izuzetno ograniCen odnosno prakticki
nemogu¢. Dimenzije materijala, opreme, strojeva, uredaja i dr. potrebne za izvrSenje
radova ograni¢ene su dimenzijama gradskih vrata: od Pile, od Plo¢a, od Ribarnice i od
Ponte, te dimenzijama otvora za silazak u kanal. Transport se uglavhom predvida
manualno, odgovarajuéim kolicima. Prije razrade tehnologije izvodenja i davanja ponude,
ponudac treba obi¢i sva navedena mjesta i po potrebi izmjeriti relevantne dimenzije.

- Mjesta rada (pazljivog skidana kamenih plo¢a) odnosno silaska u stari kanal potrebno je
ograditi neprozirnom ogradom u obliku panoa visine najmanje 2,0 m. Panoi moraju biti
oslikani motivima staroga grada Dubrovnika, a mogu sadrzavati podatke o izvoditelju
radova i narucitelju. Ograda mora biti takva da maksimalno (osobito u vizualnom smislu)
zaklanja mjesta rada od pogleda prolaznika. Ograda mora biti Cvrsta i stabilna.

- Radove na demontiranju postojeceg poplo¢enja, te vraéanja odnosno obnove poploéenja
treba povijeriti ovlastenoj organizaciji koja za takve vrste radova ima licencu Ministarstva
kulture, te sklopljen godiSnji ugovor s Gradom Dubrovnikom za tu vrstu radova.

- Radovi Ciséenja i sanacije starog kanala, kao i izrade kinete u starom kanalu odvijat ¢e se
u izuzetno sku€enim uvjetima. Dimenzije starog kanala iznose cca 1,0 m (Sirina) puta 1,2
m (visina). Dimenzije su okvirne, te mogu varirati duz trase kanala na nize vrijednosti i na
viSe vrijednosti. Stari kanal je velikim dijelom ispunjen talogom.

- Ocekuje se da je talog znacajnim dijelom kompaktan, te postoji potencijalna opasnost od
mjestimiénog urusavanja starog (zidanog) kanala tijekom uklanjanja taloga. Ponudac
prilikom razrade svoje tehnologije treba predvidjeti odgovaraju¢e mijere zastite (npr.
podgrade) radnika, prolaznika i postojecih objekata.

- Uklanjanje i transport materijala (taloga i ostalo) potrebno je organizirati tako da se
minimiziraju pojave neugodnih mirisa i apsolutno sprijeci kontakt s prolaznicima. Transport
unutar starog grada odnosno do mjesta predaje radi daljnjeg zbrinjavanja se mora
obavljati u hermeticki zatvorenim posudama/spremnicima. Trajno zbrinjavanje uklonjenog
materijala u obvezi je ponudacalizvoditelja i mora biti zbrinuto sukladno postojeéim
pravilnicima i propisima, obzirom da se, izmedu ostalog, radi i o infektivnoj vrsti otpada.

- Ponuda¢ prilikom razrade svoje tehologije treba predvidjeti odgovaraju¢e mjere i radove
za osiguranje odvodnje otpadnih voda korisnika €ije otpadne vode gravitiraju predmetnom
kanalu, posebno vodedi raCuna za vrijeme kidnih perioda i vecih koli€ina oborinske vode,
obzirom da se radi o kanalu mjeSovite odvodnje.

- U jedini¢nim cijenama treba uzeti u obzir da se radovi veéim dijelom izvode unutar kanala
koji je pod utjecajem kolebanja plime i oseke (pod utjecajem morske vode).

- Ponudom predvidjeti eventualne zastoje tijekom izvodenja radova obzirom na moguce
arheoloske nalaze i s tim potrebna istrazivanja.

- Prije svakog ulaza u kanal, te tijekom samih radova potrebno je provjeravati manjak kisika
i/ili prisustvo otrovnih i gorivih plinova koristeci instrumente s direktnim ocitanjem. U kanal
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se nesmije ulaziti ukoliko je utvrden manjak kisika. Radnik u kanal nesmije ulaziti sam i
bez nadzora. Najmanje dvije osobe moraju biti prisutne prilikom ulaska u kanal: jedna
osoba koja ulazi u kanal, te jedna osoba koji ostaje na otvorenom radi opazanja i
poduzimanje eventualnih mjera u slu€aju nuzde. Tijekom radova u kanalu potrebno je
osigurati odgovarajuc¢u ventilaciju u protueksplozivnoj izvedbi.

- Prilikom ulaska i izlaska u kanal potrebno je pridrzavati se odgovarajuc¢ih mjera zastite na
radu od pada sa visine, te koristiti odgovarajuce uredaje i pomoéna sredstva (ljestve,
zastitno uze i dr.). Prilikom kretanja uzduz kanala treba voditi raCuna o mogucem
proklizavanju, udara o stijenke i strop i dr.

- Unutar kanala smije se koristiti samo protueksplozivno pokretno osvjetljenje, kao i alate
koji ne iskre. Radove unutar kanala smiju se provoditi samo uz koristenje odgovarajucih
zastitnih sredstava (radno odijelo, Cizme, rukavice, zastita o€i i diSnih putova itd.).

- Ponudac¢ treba u sklopu uredenja gradilista omogucavati presvlacenje i prikupljanje radne
odje¢e na samome gradilistu odnosno njegovoj neposrednoj blizini, kao i pranje ruku
dezinfekcijskim sapunom i koristenje sanitarnog €vora tijekom radnog dana, te tuSiranje
na kraju radnog dana. Prikupljenu radnu odje¢u na kraju radnog dana treba odvesti na
pranje. Sve navedene radnje treba provoditi na nacin da nema kontakta s prolaznicima.

- Takoder, ponudal treba u sklopu uredenja gradilista osigurati prostor/kontejner ili
pokretno vozilo u funkciji "studija" s radnim stolom i monitorom/ekranom s direktnim
prijenosom snimaka kamere tijjekom radova odnosno po zahtjevu investitora/nadzorne
sluzbe/konzervatora/arheologa. Kamera kojom se snima mjesto rada odnosno kojom se
snimaju radovi mora biti pokretna, kako bi se mogli snimiti svi detalji, a mjesto snimanja
dobro osvjetljeno. Sva oprema mora biti u protueksplozivnoj izvedbi.

Sve stavke troskovnika u nastavku obuhvacaju sve mjere, radnje, materijale, strojeve, uredaje i
ostalo, potrebno za udovoljenje prethodno navedenim zahtjevima.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednic¢ka oznaka Broj projekta Prilog: B.7
Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:
ulici Prijeko u Dubrovniku 2079/2014 2079/2014-P Stranica: 5
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"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
o projektiranje d.o.o. projekta:

7.3 DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADZOR

REKAPITULACIJA DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADZOR

DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADZOR 0,00 kn

UKUPNO: 0,00 kn
Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.3 Dokumentacija

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 1/2



Red. |npis Jed. Koli¢ina Jedinicna Ukupna
br. mjere cijena cijena

DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADOZOR

1. Izrada izvedbenog projekta i korekcija izvedbenog projekta, a
tijekom napredovanja radova i u skladu s nalazima na terenu.

Izvedbeni projekt i korekcije izvedbenog projekta treba izraditi u
svemu u skladu s izvoditeljevom tehnologijom izvodenja,
nalazima na terenu do kojih ¢e se do¢i napredovanjem radova,
te zakonskim i podzakonskim propisima. Za izvedbeni projekt i
njegove korekcije treba ishoditi suglasnosti investitora i
konzervatorskog odjela/nadzora.

Obracun po kompletu izvedbenog projekta i njegovih korekcija. kpl. 1,00 0,00 0,00

2. Izrada elaborata iskolCenja gradevine - kanala s revizijskim
oknima, odvojcima i dr. Elaboratom gradevinu vezati na
drzavnu izmjeru (visinski i po koordinatama).
Obracun po kompletu elaborata iskolCenja. kpl. 1,00 0,00 0,00

3. Izrada arhitektonskih snimaka postoje¢eg stanja. Elaborat
treba sadrzavati tlocrte, uzduzne profile, karakteristi¢ne
presjeke, tekstualnu odbradu, foto i video dokumentaciju.
Elaborat treba biti usvojen od strane Konzervatorskog odjela.
Uklju€ivo snimanje unutranjosti kanala metodom laserskog
skeniranja 3D skenerom kojim se dobiva "oblak to¢aka"
kompletnog kanala u trodimenzionalnom prikazu. Daljnjom
obradom treba se dobiti model kanala sa svim svojim
rupama/istacima, nepravilnostima i sli¢no.

Arhitektonski snimak postojeceg stanja se izraduje po
dionicama sanacije. Za svaku dionicu izraduju se dva snimka:
nakon CiS¢enja kanala, te nakon zavrSene sanacije.

Obracun po kompletu izradenih projekata. kpl. 1,00 0,00 0,00

4. Arheoloski radovi. Na podrudju planiranih radova moguca je
pojava znacajnih arheoloskih nalaza. U svrhu obavljanja
mozebitnih arheoloskih radova, izvodac je duzan angazirati
tvrtku ovlastenu posebnim odobrenjem Ministarstva kulture za
obavljanje arheoloskih istrazivanja. Cjelokupni postupak vezan
za arheoloSka istrazivanja koji ukljuCuje i izradu odgovarajuce
dokumentacije potrebno je provesti u skladu s Pravilnikom o
arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10).

Obracun po kompletu radova. kpl. 1,00 0,00 0,00

5. Projektantski nadzor. Radovi projektantskog nadzora odnose
se na pregled izvedbenog projekta, misljenje o podobnosti
pojedinih materijala za ugradnju, terenski obilazak tijekom
izvodenja radova, savjetovanje i davanja misljenja na upite
narucitelja i nadzornog inZenjera tijekom gradnje, te
sudjelovanje na tehni¢kom pregledu.

Obracun po kompletu radova. kpl. 1,00 0,00 0,00
DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADOZOR

ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.3 Dokumentacija
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 2/2
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7.4  ZAJEDNICKI TROSKOVI GRADILISTA

REKAPITULACIJA ZAJEDNICKI TROSKOVI GRADILISTA

ZAJEDNICKI TROSKOVI GRADILISTA 0,00 kn

UKUPNO: 0,00 kn
Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.4 Zajednicki troskovi gradilista

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 1/2



Red. |5pis Jed. Koli¢ina Jedinicna Ukupna
br. mjere cijena cijena

7.4 ZAJEDNICKI TROSKOVI GRADILISTA

1. Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjeSaka. Stavka vrijedi za sve predmetne zahvate.

Stavka obuhvacéa dovoz, postavljanje u pogonsko stanje svih
uredaja, postrojenja, pribora, gradevinskih strojeva,
transportnih sredstava, oplata, ukruéenja, uredaja opskrbe,
prostorija za smjestaj i rukovodenje radova opisanih projektom
i sl. potrebnih za struéno izvrSenje predvidenih radova u
ugovorenom roku. Takoder je obuhvaceno uredenje "studija”
za pracenje radova prijenosom snimaka kamere navedeno u
posebnim napomenama.

Obracéun po kompletu radova kpl. 1,00 0,00 0,00

2. TroSkovi koriStenja uredaja, rezija gradiliSta. Podesavanje i
odrzavanje uredaja, ukljuuju¢i najam, pristojbe, rezija
gradiliSta, gradske dozvole za ulazakk vozila u staru gradsku
jezgru, koristenje javnih povrsina i sl. Stavka vrijedi za sve
predmetne zahvate.
Obracun po kompletu radova kpl. 1,00 0,00 0,00

3. Uklanjanje, utovar i odvoz cjelokupnih uredaja, postrojenja,
pribora, itd. prema stavki 1. KoriStene povrsine potrebno je
predati u urednom stanju.
Obracéun po kompletu radova kpl. 1,00 0,00 0,00

7.4 Zajednicki toskovi gradiliSta ukupno

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.4 Zajednicki troskovi gradilista
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 2/2
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REKAPITULACIJA PODZEMNA SANACIJA KANALA

| Prethodni radovi

Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete)

Il Kamenoklesarski, zavr$ni i ostali radovi

UKUPNO:

0,00 kn

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

Troskovnik
7.5 Podzemna sanacija kanala
Stranica: 1/10



Red. (OPIS Jed. . Jediniéna Ukupna
. Koli¢ina . .
br. mjere cijena cijena

1. Utvrdivanje polozaja kanala sondiranjem i spustanjem

mikrokamere i osvjetljenja kroz sonde.

Obracéun po kompletu radova

kanal Stradun - isto¢ni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Stradun - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Prijeko - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) kpl. 1,00 0,00 0,00
2. Snimanije trase kanala sa povrsine georadarom u svrhu

mozebitnog lociranja izvornih mjesta za silazaka (okana) koji

su sada pokriveni kamenim ploénikom.

Obracun po kompletu radova

kanal Stradun - isto¢ni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Stradun - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Prijeko - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00
3. Obiljezavanje i demontiranje plo¢a kamenog plo¢nika na

mjestu otvaranja gradevnih jama, uz oprez da se ne oStete

rubovi, zatim €iS¢enje sljubnica i deponiranje do ponovne

ugradbe. Radove vrsiti uz povecani oprez da ne dode do

ugrozavanja sigurnosti ljudi i objekata.

Napomena: Ove radove smije izvoditi samo ovlastena

organizacija koja posjeduje godiSnji ugovor za takve

radove s Gradom Dubrovnikom za izvodenje radova na

odrzavanju povrsina u kulturno povijesnoj cjelini

Dubrovnika, a sve prema uvjetima Konzervatorskog odjela

u Dubrovniku.

Obracéun po m? skinutih kamenih ploca.

kanal Stradun - isto¢ni krak m?2 30,00 0,00 0,00

kanal Stradun - zapadni krak m? 30,00 0,00 0,00

kanal Prijeko - zapadni krak m? 40,00 0,00 0,00
4. Obiljezavanje i demontiranje kamenog svoda starog kanala na

mjestu otvaranja gradevnih jama, uz oprez da se ne ostete

rubovi, zatim €iS¢enje sljubnica i deponiranje do ponovne

ugradbe. Radove vrsiti uz upotrebu skele i razupiranja te uz

povecani oprez da ne dode do ugroZavanja sigurnosti ljudi i

objekata.

Obracun po m? horizontalne projekcije skinutog kamenog

svoda.

kanal Stradun - isto¢ni krak m?2 30,00 0,00 0,00

kanal Stradun - zapadni krak m? 30,00 0,00 0,00

kanal Prijeko - zapadni krak m? 40,00 0,00 0,00
5. Prospekcija i vjeStacenje stanja postojecih objekata (zgrada,

zidina, gradskih vrata, starih kanala i sl.) eventualno ugrozenih

izvedbom radova, uklju€ujuci izrada foto-dokumentacije.

Obracéun po kompletu radova

kanal Stradun - isto¢ni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Stradun - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

kanal Prijeko - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00

Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) kpl. 1,00 0,00 0,00
Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na Troskovnik

Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

7.5 Podzemna sanacija kanala
Stranica: 2/10




Red. (OPIS Jed. . Jediniéna Ukupna
. Koli€ina . .
br. mjere cijena cijena
6. Nadmorski iskop gradevne jame u terenu A do C kategorije.
Predvida se rucni rad.
Obracun po m? iskopanog materijala u sraslom stanju.
kanal Stradun - isto¢ni krak m? 15,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m3 15,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m3 20,00 0,00 0,00
7. Mehanicko CiSéenje postojecih kanala (zasvodeni profil cca
105 x 120 cm) pomocu strugala, Cetki i/ili drugih pogodnih
alata i strojeva, ukljuujuci podzemni transport otpadnog
materijala (dijelom pod utjecajemd mora maksimalne dubine
0,5 m). Stavka ukljuuje i ¢iS¢enje priklju¢nih/bo¢nih kanala
(do prvog revizijskog okna). Transport otpadnog materijala na
podobnu deponiju, koju osigurava izvoditelj radova, kao i
pripadni troSkovi zbrinjavanja otpada obracunati su u posebnoj
stavci.
Obacun po m oc€is¢enog glavnog kanala odnosno komadu
prikljuénog kanala.
- glavni kanal
kanal Stradun - isto¢ni krak m 140,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m 150,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m 135,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 45,00 0,00 0,00
- priklju¢ni kanal
kanal Stradun - isto¢ni krak kom. 11,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kom. 9,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kom. 6,00 0,00 0,00
8. Ciscenje postojeceg kanala (zasvodeni profil cca 105 x 120
cm) mlazom vode pod odgovarajuéim pritiskom i usisavanje
otpadnog materijala (kao $to su oneciS¢enja, grubi talozi i
olabavljeni dijelovi) kao i njihov podzemni transport. Stavka
obuhvaca i potrebnu vodu za ispiranje. Stavka ukljuCuje i
¢iscenje prikljuénih/boc¢nih kanala (do prvog revizijskog okna).
Transport i zbrinjavanje otpadnog materijala na podobnu
deponiju, koju osigurava izvoditelj radova odnosno na ureda;j
za procCiS¢avanje kao i pripadni troSkovi zbrinjavanja otpada
obracunati su u posebnoj stavci.
Obacun po m ocis¢enog glavnog kanala odnosno komadu
prikljuénog kanala.
- glavni kanal
kanal Stradun - isto¢ni krak m 140,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m 150,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m 135,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 45,00 0,00 0,00
- prikljuéni kanal
kanal Stradun - isto¢ni krak kom. 11,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kom. 9,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kom. 6,00 0,00 0,00
Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Troskovnik

Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

7.5 Podzemna sanacija kanala
Stranica: 3/10
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10.

11.

12.

Transport i zbrinjavanje otpadnog materijala na deponiju koju
osigurava izvoditelj radova odnosno na uredaj za

prociS¢avanje. Transport, posebno unutar staroga grada, treba
obavljati u hermeticki zatvorenim posudama/spremnicima.

Stavka obuhvaca sakupljanje, meduskladiStenje i pripadne

troSkove deponirania.

Obracun po m? zbrinutog materijala

kanal Stradun - isto¢ni krak m?3
kanal Stradun - zapadni krak m3
kanal Prijeko - zapadni krak m3
Ulica Celestina Medovic¢a (spoj Prijeko - Stradun) m3

Ruéno uklanjanje kompaktnog taloga.

Obracun po m? uklonjenog taloga.

kanal Stradun - isto¢ni krak m?
kanal Stradun - zapadni krak m3
kanal Prijeko - zapadni krak m3
Ulica Celestina Medovic¢a (spoj Prijeko - Stradun) m3

Dovoz na gradiliste, ugradnja i uklanjanje uredaja za
zatvaranje (zaptivanje) kanala. Uredaji za zatvaranje koriste se
viSekratno, po dionicama, ovisno o tehnologiji izvoditelja. Kod
pojave uspora potrebno je voditi racuna o visinama priklju¢aka.

Obracun po kompletu radova.

kanal Stradun - isto¢ni krak kpl.
kanal Stradun - zapadni krak kpl.
kanal Prijeko - zapadni krak kpl.
Ulica Celestina Medovic¢a (spoj Prijeko - Stradun) kpl.

Osiguranje odvodnje otpadnih voda odvodima i mimovodima u
koli¢inama do oborina 1-godiSnjeg povratnog razdoblja, a
tijekom cjelokupnog trajanja radova. U slu€aju da nastupanje
kiSnog dogadaja veéeg povratnog razdoblja dovodi do
poplavljivanja gradilista, to ¢e se troSkovi Ci¢enja kao i
eventualno nastalih Steta posebno obracunati. Nece se
medutim nadoknadivati Stete na uredajima i opremi gradilista.
Izvoditelj kiSni dogadaj treba dokazivati na temelju podloga
Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda. Podzemna odnosno
morska voda, koja prodire kroz postojeci kanal, smatra se
otpadnom vodom. Stavka obuhvacéa sve potrebne dodatne
radove kao $to su postavljanje pragova, zatvarackih
elemenata, osiguranje, postavljanje, odrzavanje, pogon,
razgradnju, prelaganje korita, cijevi, crijeva, eventualno
potrebnih crpki, odzracivanje zapornih organa, uklju€ujuci
demontazu itd. i to u potrebnom opsegu za pojedini postupak.
Osiguranje odvodnje uli¢nih odvodnika uracunato je u stavku.
Kod privatnih uredaja (ku¢nih kanala), izvoditelj u suglasju s
investitorom, prema potrebi treba ishoditi odgovarajucu
suglasnost koji troSkovi trebaju biti obuhvaéeni ovom stavkom.
Obracunavanje se vrsi samo jednom, po duljini kanala
odnosno komadu kuc¢nog prikljucka.

Obracun po m duznom glavnog kanala odnosno komadu

kuénog prikljucka.

- osiguranje odvodnje u kanalu

kanal Stradun - isto¢ni krak m
kanal Stradun - zapadni krak m

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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7.5 Podzemna sanacija kanala
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Red. (OPIS Jed. . Jediniéna Ukupna
. Koli€ina . .
br. mjere cijena cijena
kanal Prijeko - zapadni krak m 135,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 45,00 0,00 0,00
- osiguranje odvodnje prikljucka
kanal Stradun - isto¢ni krak kom. 28,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kom. 31,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kom. 22,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) kom. 6,00 0,00 0,00
13. Kontrolna geodetska izmjera oCiSc¢enog kanala i prikljucaka,
ukljucujuci snimanje pokretnom kamerom, te iskolCenje
projektiranog rjeSenja trase i nivelete, uz osiguranje osi i
toCaka trase kanala i priklju€aka. Prije poCetka radova treba
provesti iskolCenje trase pogodnim oznakama, te postaviti
stalne visinske to¢ke za potrebe izvodenja radova. Iskol€enje
trase treba provesti na temelju podataka iz projekta. Ova
stavka obuhvaca i geodetsko praéenje izgradnje cjevovoda.
Obracun po m iskol¢ene trase kanala.
kanal Stradun - isto¢ni krak m 140,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m 150,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m 135,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 45,00 0,00 0,00
14. Obrada fuga starog zidanog kanala. OSte¢ena mjesta starog
kanala potrebno je sanirati vapnenom zbukom s dodatkom
mljevene opeke, tj. sastava sli¢nog starom mortu. Nakon
prethodnog ispiranja mlazom vode (Sto je obraunato u
posebnoj stavci), oSte¢ene fuge potrebno je izgrebati te ukloniti
sve olabavljene dijelove. Obradu fuga potrebno je vrsiti u tri
sloja.
Obracun po m? obradene povrsine zida
kanal Stradun - isto¢ni krak m?2 560,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m? 600,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m? 540,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 180,00 0,00 0,00
| Prethodni radovi ukupno 0,00
Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na Troskovnik

Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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Jedini¢na
cijena

Ukupna
cijena

Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete)

Napomena: Izvoditelj treba kalibracijom i/ili snimanjem
pokretnom kamerom utvrditi slobodni profil. Ove mjere
potrebno je obuhvatiti ponudenom cijenom. UnoSenje odnosno
guranje pojedinih elemenata u postojeci kanal i njihovo
polaganje i medusobno spajanje obavlja se prema
izvoditeljevoj tehnologiji. Svi spojevi izmedu pojedinih
elemenata koji se unose u kanal moraju biti vodonepropusni i
posjedovati sposobnost prenosenja sila. Prefabricirane
dijelove (cijevi/korita/kanalice) na licu mjesta, tj. u starom
kanalu treba osigurati protiv pomaka i uzgona. Upotrebljeni
materijal: Zbuka/mort, prefabricirani betonski blokovi i
keramicki elementi za kanalizaciju.

1. Nabava i doprema materijala te izrada i njegovanje
prefabriciranih elemenata od betona (blokova) od betona klase
C 30/37, po potrebi konstruktivho armiranog. Blokovi
trapeznog poprecnog presjeka, Sirine 240 mm i prosje¢ne
visine 125 mm, te pravokutnog presjeka Sirine 240 mm i visine
50 mm. Duljina blokova 500 mm. Uzduz bloka prilikom izrade
treba ostaviti dva oslabljenja (rupe) promjera oko 50 mm kao
pomo¢ prilikom unoSenja blokova.

Obracun po komadu kompletno izradenog prefabriciranog
bloka.

kanal Stradun - isto¢ni krak kom.
kanal Stradun - zapadni krak kom.
kanal Prijeko - zapadni krak kom.

2. Nabava i doprema materijala, te lijepljenje (polaganje)
keramickih plo€ica za kanalizaciju dimenzija 240/115/20 mm
na gornju (zakoSenu) povrSinu betonskih blokova (cca 4
plocice po bloku). Vezivno sredstvo po uputama proizvodaca
keramickih plocica.
Obracun po m? polozZenih keramickih plocica.
kanal Stradun - isto¢ni krak m?2
kanal Stradun - zapadni krak m?
kanal Prijeko - zapadni krak m?

3. Nabava i doprema materijala na gradiliSni deponoj, doprema
do mjesta polaganja i polaganje PE folije (d =2 mm) te
geotekstila min 100 g/m2 (kao zastite folije od mehanickog
oStecenja. PE folija i geotekstil polazu se na dno i bo¢ne
stijenke (do kote + 1,0 m n.m.) o¢i§¢enog i obradenog starog
kanala.
Folija i geotekstil se trebaju polagati bez vezivanja na stari
kanal. Bo¢ne strane se samo provizorno pri¢vr§céuju o zid.
Polaganje se vrSi unutar starog kanala u sku¢enim uvjetima.
PE folija se obostrano zaSi¢uje geotekstilom
Obracun po m? poloZene PE folije odnosno geotekstila.
- PE folija
kanal Stradun - isto¢ni krak m?2
kanal Stradun - zapadni krak m?
kanal Prijeko - zapadni krak m?
- geotekstil

kanal Stradun - isto¢ni krak m?2
kanal Stradun - zapadni krak m?

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

kanal Prijeko - zapadni krak

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
ugradnje i ugradnja prethodno izradenih predgotovljenih
betonskih blokova €ija je gornja povrsina oblozena keramickim
plo€icama. Doprema do mjesta ugradnje i ugradnja vrsi se
unutar starog ociS¢enog kanala u sku¢enim uvjetima. Rad se
provodi po tehnologiji izvoditelja uz uvazavanje svih
sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite starog kanala
od ostecenja. Blokovi se polaZzu na sloj vapnenog morta.

Obracun po komadu kompletno postavljenog prefabriciranog

bloka.

kanal Stradun - isto¢ni krak
kanal Stradun - zapadni krak
kanal Prijeko - zapadni krak

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
ugradnje i ugradnja kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi) od
keramike za kanalizaciju DN 400. Koristiti kanalice duljine 500
mm. Doprema do mjesta ugradnje i ugradnja vrsi se unutar
starog o€iS¢enog kanala u sku€enim uvjetima. Rad se provodi
po tehnologiji izvoditelja uz uvazavanje svih sigurnosno
higijenskih mjera zastite, te zastite starog kanala od o&tecenja.
Kanalice se polazu na prethodno naneS$eni vapneni mort.

Obracun po komadu kompletno postavljene kanalice.
kanal Stradun - isto¢ni krak

kanal Stradun - zapadni krak
kanal Prijeko - zapadni krak

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
obrade, te obrada sljubnica (fuga) svih keramickih povrsina i
betonskih povrsina, kao i kontakta prema bocnim stijenkama
specijalnom masom za fugiranje. Rad se vrsi unutar starog
oCi8¢enog kanala u sku€enim uvjetima. Rad se provodi po
tehnologiji izvoditelja uz uvazavanje svih sigurnosno
higijenskih mjera zastite, te zastite starog kanala od o&tecenja.

Obracun po m? obradene povrsine.
kanal Stradun - isto¢ni krak

kanal Stradun - zapadni krak
kanal Prijeko - zapadni krak

Postepeno zaptivanje prostora izmedu poloZenih
prefabriciranih betonskih blokova i keramickih kanalica i
geotekstila vapnenim mortom, ukljuujuci sav potreban

materijal i rad.

UtroSak materijala procijenjen je na temelju teoretskog
presjeka. Jedinicnom cijenom potrebno je obuhvatiti dodatak
od 20% za povecanu potro$nju zbog eventualnih odstupanja
dimenzija odnosno prisutnih nepropusnih mjesta. Svaka
povecana potro$nja izvan ove koliine posebno se
nadoknaduje. Ugradene koli€ine potrebno je dokazati bez
posebne nadoknade troSkova.
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Red. (OPIS Jed. . Jediniéna Ukupna
) Koli€ina . .
br. mjere cijena cijena

Rad se vrsi unutar starog o€is¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanije svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od oStecenja.
Obracun po m? zaptivanja povec¢ane potrosnje.
- zaptivanje cementnim mortom
kanal Stradun - isto¢ni krak m3 28,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m3 30,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m3 27,00 0,00 0,00
- povecanje potroSnje morta
kanal Stradun - isto¢ni krak m3 2,80 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m3 3,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m3 2,70 0,00 0,00

8. Izrada kinete na mjestima bocnih priklju¢aka gravitacijskih
vodova. Izmedu novougradenih elemenata i priklju¢aka
potrebno je uspostaviti vodonepropusni priklju¢kak. Izradu
kinete na mjestu priklju¢aka u pravilu izvesti od vapnenog
morta, a po potrebi i keramickim plo¢icama. Stavka obuhvaca
cjelokupni materijal i rad.
Rad se vrsi unutar starog o€is¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanije svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od oStecenja.
Obracun po kom kompletno obnovljenog prikljucka
kanal Stradun - isto¢ni krak kom. 28,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kom. 31,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kom. 22,00 0,00 0,00

Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete) ukupno

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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Il Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi

1.

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

Obnova (zidanje) kamenog svoda na mjestu otvaranja
gradevne jame. Za obnovu Koristiti prethodno demontirane i
deponirane kamene elemente. Za eventualno nedostajuce
elemente potrebno je dobaviti kamen/sedru/opeku koji ce
vrstom, dimenzijama i obradom odgovarati postoje¢em.

Obracun po m? horizontalne projekcije skinutog kamenog

svoda.

kanal Stradun - isto¢ni krak
kanal Stradun - zapadni krak
kanal Prijeko - zapadni krak

Zatrpavanje i nasipavaje gradevne jame i gradevina nakon
njihove izvedbe. Koristiti zamjenski materijal (drobljenac,
maksimalno zrno 60 mm). Zatrpavanje izvesti do kote cca 20
cm nize od zavr$ne kote prometne plohe. Nasipavanje vrsiti
oprezno da se ne oStete postojece konstrukcije i/ili izvedeni
objekti. Uz cjevovode i objekte, kao i zavrsni sloj na povrsini,
nasipavanje treba obaviti osobito oprezno, sitnijim kamenitim

materijalom.

Obracun po m? zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektiranog nivoa.

kanal Stradun - isto¢ni krak

kanal Stradun - zapadni krak

kanal Prijeko - zapadni krak

Odvoz viska materijala tijekom napredovanja radova i nakon
zavrSenog zatrpavanja i nasipavanja. Stavka obuhvac¢a utovar
u prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do 5 km, istovar
materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje istoga.

Obracun po m? prevezenog materijala u sraslom stanju.
kanal Stradun - isto¢ni krak

kanal Stradun - zapadni krak

kanal Prijeko - zapadni krak

Ugradba raznih elemenata (poklopaca, penjalicaisl.) u
ostavljene otvore odnosno elemente. U cijenu uraCunati
kompletnu izvedbu, s potrebnim radom, zidarskim materijalom,
pomoc¢nom skelom, popravkom oStecenja i sl. Poklopci
(poklopnici) moraju biti od lijevanog Zeljeza s oblogom od
kamena. Nacin oblikovanja treba izvesti koristenjem
usporednih tradicionalnih detalja

Obracun po komadu ugradenog elementa.
- poklopac 600/600 mm

kanal Stradun - isto¢ni krak

kanal Stradun - zapadni krak

kanal Prijeko - zapadni krak

Izrada spoja saniranog kanala na postojeci kanal. Potrebno je

uspostaviti vodonepropusni spoj. Izradu kinete na mjestu spoja
u pravilu izvesti od vapnenog morta, a po potrebi i kerami¢kim

ploC¢icama. Stavka obuhvaca cjelokupni materijal i rad.
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Red. (OPIS Jed. . Jedini¢na Ukupna
. Koli¢ina . .
br. mjere cijena cijena
Rad se vrsi unutar starog o€is¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanije svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od oStecenja.
Obracun po kom kompletno izvedenog spoja.
kanal Stradun - isto¢ni krak kom. 3,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kom. 4,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kom. 3,00 0,00 0,00
6. Vizualna inspekcija kanala s ugradenom kinetom, te snimanje
TV kamerom s izradom izvjeStaja.
Obracun po m ispitanog kanala.
kanal Stradun - isto¢ni krak m 140,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m 150,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m 135,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) m 45,00 0,00 0,00
7. Uredenje odnosno obnova povrsine postoje¢im i novim
kamenim ploama minimalne debljine 16,0 cm. Koristiti
prethodno demontirane i deponirane kamene ploce.
Eventualno nedostajuce ploce treba izraditi od kamena "Dolit",
obradene po uzoru na postojece. Uzorak obradene kamene
ploce potrebno je dostaviti nadleZnom konzervatoru na
odobrenje. Ploce se postavljaju u sloj nasipa koji se nabija, dok
se fuge izraduju u dva sloja po pravilima struke.
Ponudenom cijenom obuhvaéeno je potpuno uredenje
povrSine kamenim plo¢nikom.
Napomena: Ove radove smije izvoditi samo ovlastena
organizacija koja ima sklopljen godiSnji ugovor s Gradom
Dubrovnikom za izvodenje radova na odrZzavanju povrsina u
kulturno povijesnoj cjelini Dubrovnika, a sve prema uvjetima
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku.
Obracun po m? uredene povrsine.
kanal Stradun - isto¢ni krak m?2 30,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak m? 30,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak m? 40,00 0,00 0,00
8. Geodetsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata i
upisom u katastar instalacija. Elaborat mora sadrzavati sve
dijelove gradevine s okolnim objektima i geodetskim
naznakama medusobne udaljenosti, te vezu na drzavnu
izmjeru (visinski i po koordinatama).
Obracun po kompletu radova.
kanal Stradun - isto¢ni krak kpl. 1,00 0,00 0,00
kanal Stradun - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00
kanal Prijeko - zapadni krak kpl. 1,00 0,00 0,00
Ulica Celestina Medovica (spoj Prijeko - Stradun) kpl. 1,00 0,00 0,00

lll Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi ukupno

PODZEMNA SANACIJA KANALA - sveukupno

Sanacija starih kanala mjesovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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7.6 SANACIJA GLAVNOG KANALA ZAPADNOG DIJELA
(armirano-betonski kanal izvan gradkih zidina)

REKAPITULACIJA SANACIJA KANALA IZVAN ZIDINA

| Prethodni radovi 0,00 kn
Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete) 0,00 kn
Il Kamenoklesarski, zavr$ni i ostali radovi 0,00 kn
UKUPNO: 0,00 kn
Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.6 Sanacija kanala izvan zidina

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 1/7
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7.6 SANACIJA KANALA IZVAN ZIDINA
| Prethodni radovi

1.

Ciscenje terena na trasi kanala s utvrdivanjem to&nog poloZaja
kanala. Ci§éenje terena u pojasu $irine cca 3 m. Ci$éenje
obuhvaca i eventualne iskope (uklanjanja nasipnog materijala)
visine do 20 cm.

Obracun po m?

Obiljezavanje i demontiranje armirano-betonskih
platica/poklopnica kanala, uz oprez da se ne ostete platice,
zatim €iSéenje sljubnica i deponiranje do ponovne ugradbe.
Radove vrsiti uz povecéani oprez da ne dode do ugroZavanja
sigurnosti ljudi i objekata.

Obracun po m? skinutih platica/poklopnica

Prospekcija i vjeStacenje stanja postojecih objekata (zgrada,
zidina, gradskih vrata, starih kanala i sl.) eventualno ugrozenih
izvedbom radova, uklju€ujuéi izrada foto-dokumentacije.

Obracun po kompletu radova

Mehanicko ¢iSéenje postojecih kanala (armirano-betonski kanal
cca 100 x 60 cm) pomocu strugala, Cetki i/ili drugih pogodnih
alata i strojeva, uklju€ujuéi transport otpadnog materijala
(dijelom pod utjecaja mora maksimalne dubine 0,5 m). Stavka
ukljuCuje i €iS¢enje eventualnih priklju¢nih/bo¢nih kanala (do
prvog revizijskog okna). Transport otpadnog materijala na
podobnu deponiju, koju osigurava izvoditelj radova, kao i
pripadni troSkovi zbrinjavanja otpada obragunati su u posebnoj
stavci.

Obacun po m ociSéenog kanala odnosno komadu priklju¢nog
kanala.
Glavni kanal

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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Ciséenje postojeceg kanala (armirano-betonski kanal cca 100
x 60 cm) mlazom vode pod odgovarajuc¢im pritiskom i
usisavanje otpadnog materijala (kao Sto su oneciséenja,
grubi talozi i olabavljeni dijelovi) kao i njihov transport.
Stavka obuhvaca i potrebnu vodu za ispiranje. Stavka
uklju€uje i €iSéenje priklju&nih/bo&nih kanala (do prvog
revizijskog okna). Transport i zbrinjavanje otpadnog
materijala na podobnu deponiju, koju osigurava izvoditelj
radova odnosno na uredaj za prociS¢avanje kao i pripadni
troSkovi zbrinjavanja otpada obragunati su u posebnoj
stavci.

Obacun po m ociS¢enog kanala odnosno komadu priklju¢nog
kanala.
Glavni kanal

Transport i zbrinjavanje otpadnog materijala na deponiju koju
osigurava izvoditelj radova odnosno na uredaj za
proci§¢avanje. Transport treba obavljati u hermeticki
zatvorenim posudama/spremnicima. Stavka obuhvaéa
sakupljanje, meduskladistenje i pripadne troSkove deponiranja.

Obracun po m? zbrinutog materijala

Ruéno uklanjanje kompaktnog taloga.
Obradun po m® uklonjenog taloga.
Dovoz na gradiliste, ugradnja i uklanjanje uredaja za zatvaranje
(zaptivanje) kanala. Uredaiji za zatvaranje koriste se visekratno,

po dionicama, ovisno o tehnologiji izvoditelja. Kod pojave
uspora potrebno je voditi raCuna o visinama prikljucaka.

Obracun po kompletu radova.

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku
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10.

11.

Osiguranje odvodnje otpadnih voda odvodima i mimovodima u
koli¢inama do oborina 1-godidnjeg povratnog razdoblja, a
tijekom cjelokupnog trajanja radova. U slu€aju da nastupanje
kiSnog dogadaja veceg povratnog razdoblja dovodi do
poplavljivanja gradilidta, to ¢e se troSkovi €iS¢enja kao i
eventualno nastalih Steta posebno obraunati. Nece se
medutim nadoknadivati Stete na uredajima i opremi gradilita.
Izvoditelj kiSni dogadaj treba dokazivati na temelju podloga
DrZzavnog hidrometeoroloSkog zavoda. Podzemna odnosno
morska voda, koja prodire kroz postojeci kanal, smatra se
otpadnom vodom. Stavka obuhvaca sve potrebne dodatne
radove kao $to su postavljanje pragova, zatvarackih
elemenata, osiguranje, postavljanje, odrzavanje, pogon,
razgradnju, prelaganje korita, cijevi, crijeva, eventualno
potrebnih crpki, odzrac€ivanje zapornih organa, ukljuCujuéi
demontazu itd. i to u potrebnom opsegu za pojedini postupak.
Osiguranje odvodnje uli¢nih odvodnika uracunato je u stavku.
Kod privatnih uredaja (ku¢nih kanala), izvoditelj u suglasju s
investitorom, prema potrebi treba ishoditi odgovarajucu
suglasnost koji troSkovi trebaju biti obuhvaéeni ovom stavkom.
Obracunavanije se vrsi samo jednom, po duljini kanala odnosno
komadu kucnog priklju¢ka.

Obracun po m duznom glavnog kanala odnosno komadu
kuénog prikljucka.
- osiguranje odvodnje u kanalu m 55,00

Kontrolna geodetska izmjera ociSc¢enog kanala i priklju¢aka,
uklju€ujuci snimanje pokretnom kamerom, te iskolCenje
projektiranog rieSenja trase i nivelete, uz osiguranje osi i toCaka
trase kanala i priklju¢aka. Prije poCetka radova treba provesti
iskolCenje trase pogodnim oznakama, te postaviti stalne
visinske toCke za potrebe izvodenja radova. IskolCenje trase
treba provesti na temelju podataka iz projekta. Ova stavka
obuhvaca i geodetsko praéenje izgradnje cjevovoda.

Obracun po m iskol¢ene trase kanala. m 55,00

Obrada dna i zidova starog armirano-betonskog kanala.
Osteéena mjesta starog kanala potrebno je sanirati
reparaturnim mortom. Nakon prethodnog ispiranja mlazom
vode (5to je obracunato u posebnoj stavci), oSte¢ena mjesta
potrebno je izgrebati te ukloniti sve olabavljene dijelove.

Obracun po m? obradene povrsine zida m? 165,00

| Prethodni radovi ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na

Stradunu i Ulici Prijeko i

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik

7.6 Sanacija kanala izvan zidina

Stranica: 4/7




br.

Red.

OPIS

Jed.
mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena
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Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete)

Napomena: Izvoditelj treba kalibracijom i/ili snimanjem
pokretnom kamerom utvrditi slobodni profil. Ove mjere
potrebno je obuhvatiti ponudenom cijenom. Ugradnja pojedinih
elemenata u postojeci kanal i njihovo polaganje i medusobno
spajanje obavlja se prema izvoditeljevoj tehnologiji. Svi spojevi
izmedu pojedinih elemenata koji se unose u kanal moraju biti
vodonepropusni i posjedovati sposobnost prenoSenja sila.
Prefabricirane dijelove (cijevi/korita/kanalice) na licu mjesta, tj.
u starom kanalu treba osigurati protiv pomaka i uzgona.
Upotrebljeni materijal: Zbuka/mort, prefabricirani betonski
blokovi i keramicki elementi za kanalizaciju.

Nabava i doprema materijala te izrada i njegovanje kinete od
betona klase C 30/37, po potrebi konstruktivho armiranog.

Obracun po m3 izradene kinete.

Nabava i doprema materijala, te lijepljenje (polaganje)
keramickih ploCica za kanalizaciju dimenzija 240/115/20 mm na
gornju (zako$enu) povrsinu betonske kinete. Vezivno sredstvo
po uputama proizvodaca keramickih plocica.

Obracun po m? polozenih keramickih plo€ica.

Nabava i doprema materijala na gradiliSni deponoj, doprema do
mjesta polaganja i polaganje PE folije (d = 2 mm) te geotekstila
min 100 g/m2 (kao zastite folije od mehanickog ostecenja. PE
folija i geotekstil polazu se na dno i bo¢ne stijenke (do kote +
1,0 m n.m.) ociS¢enog i obradenog starog kanala.

Folija i geotekstil se trebaju polagati bez vezivanja na stari
kanal. Bo¢ne strane se samo provizorno pri¢vrSéuju o zid.

Polaganje se vr8i unutar starog kanala u sku¢enim uvjetima.
PE folija se obostrano zasti¢uje geotekstilom.

Obracun po m? polozene PE folije odnosno geotekstila.
- PE folija
- geotekstil

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

mZ

10,00

30,00

60,00
120,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

Troskovnik
7.6 Sanacija kanala izvan zidina
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Red.

br.

OPIS Jed.
mijere

Koli¢ina Jediniéna
cijena

Ukupna
cijena

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
ugradnje i ugradnja kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi) od
keramike za kanalizaciju DN 400. Koristiti kanalice duljine 500
mm. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz uvazavanje
svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite starog
kanala od ostec¢enja. Kanalice se polaZu na prethodno
naneSeni vapneni mort.

Obracun po komadu kompletno postavljene kanalice. kom.

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
obrade, te obrada sljubnica (fuga) svih keramickih povrsina i
betonskih povrSina, kao i kontakta prema bo¢nim stijenkama
specijalnom masom za fugiranje. Rad se provodi po tehnologiji
izvoditelja uz uvazavanije svih sigurnosno higijenskih mjera
zastite, te zastite starog kanala od ostecenja.

Obracun po m? obradene povrsine. m?

Il Radovi obnavaljanja (izrada kinete) ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

27,00 0,00

55,00 0,00

0,00

Troskovnik
7.6 Sanacija kanala izvan zidina
Stranica: 6/7




Red. |[OPIS Jed. Koli¢ina Jedini¢na Ukupna

br. mjere cijena cijena
lll Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi
1. Pokrivanje saniranog kanala platicama. Za pokrivanje koristiti

prethodno demontirane i deponirane platice. Za eventualno
nedostajuce i/ili oStec¢ene elemente potrebno je dobaviti
odnosno izraditi armirano-betonske platice koji e vrstom,
dimenzijama i obradom odgovarati postojeéim.

Obracun po m? horizontalne projekcije skinutog kamenog m? 55,00 0,00 0,00
svoda.
2. Ugradba raznih elemenata (poklopaca, penjalicai sl.) u

ostavljene otvore odnosno elemente. U cijenu uracunati
kompletnu izvedbu, s potrebnim radom, zidarskim materijalom,
pomoc¢nom skelom, popravkom oStecenja i sl. Poklopci
(poklopnici) moraju biti od lijevanog zZeljeza s oblogom od
kamena. Nacin oblikovanja treba izvesti koriStenjem
usporednih tradicionalnih detalja

Obracun po komadu ugradenog elementa.
- poklopac 600/600 mm kom. 1,00 0,00 0,00

3. Izrada spoja saniranog kanala na postojeci kanal. Potrebno je
uspostaviti vodonepropusni spoj. Izradu kinete na mjestu spoja
u pravilu izvesti od vapnenog morta, a po potrebi i keramickim
plo¢icama. Stavka obuhvaca cjelokupni materijal i rad.

Rad se vrsi unutar starog ociS¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanje svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od ostecenja.

Obracun po kom kompletno izvedenog spoja. kom. 1,00 0,00 0,00
4. Vizualna inspekcija kanala s ugradenom kinetom, te snimanje

TV kamerom s izradom izvjestaja.

Obracun po m ispitanog kanala. m 55,00 0,00 0,00
5. Geodetsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata i

upisom u katastar instalacija. Elaborat mora sadrzavati sve
dijelove gradevine s okolnim objektima i geodetskim
naznakama medusobne udaljenosti, te vezu na drzavnu
izmjeru (visinski i po koordinatama).

Obracun po kompletu radova. kpl. 1,00 0,00 0,00

Il Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi ukupno

REKAPITULACIJA SANACIJA KANALA IZVAN
ZIDINA - sveukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.6 Sanacija kanala izvan zidina
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 7/7



"HIDROPROJEKT - ING"
projektiranje d.o.o.
o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1

Oznaka Sifra:

projekta:
OIB: 07963942338 2079/2014-S 1244
7.7 PODZEMNA SANACIJA GLAVNOG KANALA ISTOCNOG DIJELA
(zacijevljeni kanal ispod kina)
REKAPITULACIJA SANACIJA KANALA ISPOD KINA
| Prethodni radovi 0,00 kn
Il Radovi obnavaljanja (relining) 0,00 kn
Il Kamenoklesarski, zavr$ni i ostali radovi 0,00 kn
UKUPNO: 0,00 kn
Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik

Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

7.7 Sanacija kanala ispod kina
Stranica: 1/7



br.

Red.

OPIS

Jed.
mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna
cijena

7.7 SANACIJA KANALA ISPOD KINA
| Prethodni radovi

1.

Utvrdivanje polozaja kanala sondiranjem i spustanjem
mikrokamere i osvjetljenja kroz sonde.

Obracun po kompletu radova

Obiljezavanje i demontiranje plo¢a kamenog plo¢nika na
mjestu otvaranja gradevnih jama, uz oprez da se ne oStete
rubovi, zatim €iScenje sljubnica i deponiranje do ponovne
ugradbe. Radove vrsiti uz povecéani oprez da ne dode do
ugrozavanja sigurnosti ljudi i objekata.

Napomena: Ove radove smije izvoditi samo ovlastena
organizacija koja posjeduje godi$nji ugovor za takve
radove s Gradom Dubrovnikom za izvodenje radova na
odrzavanju povrsina u kulturno povijesnoj cjelini
Dubrovnika, a sve prema uvjetima Konzervatorskog odjela
u Dubrovniku.

Obracun po m? skinutih kamenih ploca.

Prospekcija i vjeStacenje stanja postojecih objekata (zgrada,
zidina, gradskih vrata, starih kanala i sl.) eventualno ugrozenih
izvedbom radova, uklju€ujuéi izrada foto-dokumentacije.

Obracun po kompletu radova

Mehanic¢ko uklanjanje postojeéeg cjevovoda (od stakloplastike
DN 900) i materijala izmedu cjevovoda i stijenki starog kanala
(zasvodeni profil cca 105 x 120 cm), uklju€ujuéi podzemni
transport uklonjenog materijala (dijelom pod utjecajem mora
maksimalne dubine 0,5 m). Stavka ukljuCuje i €iS¢enje
prikljuénih/bo¢nih kanala (do prvog revizijskog okna). Transport
otpadnog materijala na podobnu deponiju, koju osigurava
izvoditelj radova, kao i pripadni trodkovi zbrinjavanja otpada
obracunati su u posebnoj stavci.

U cijenu ukljuciti sva potrebna rezanja cjevovoda i razbijanja i
uklanjanja ostalog materijala, na nacin da ne dode do
ostecenja starog zidanog kanala. Rezanje cijevi obavljati
pazljivo (dopusta se moguénost ponovne uporabe cijevi ukoliko
nisu ostecene).

Obacun po m ukolnjenog cijevovoda.

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

kpl.

kpl.

1,00

20,00

1,00

25,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik
7.7 Sanacija kanala ispod kina
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cijena
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Ciséenje postojeceg kanala (zasvodeni profil cca 105 x 120
cm) mlazom vode pod odgovarajuéim pritiskom i usisavanje
otpadnog materijala (kao $to su onecisc¢enja, grubi talozi i
olabavljeni dijelovi) kao i njihov podzemni transport. Stavka
obuhvaca i potrebnu vodu za ispiranje. Stavka ukljuCuje i
¢iSéenje priklju€nih/bo¢nih kanala (do prvog revizijskog okna).
Transport i zbrinjavanje otpadnog materijala na podobnu
deponiju, koju osigurava izvoditelj radova odnosno na ureda;j
za prociS¢avanje kao i pripadni troSkovi zbrinjavanja otpada
obracunati su u posebnoj stavci.

Obacun po m ociS¢enog glavnog kanala odnosno komadu

priklju¢nog kanala.

- glavni kanal m
- priklju¢ni kanal kom.

Transport i zbrinjavanje otpadnog materijala na deponiju koju
osigurava izvoditelj radova odnosno na uredaj za
procCiS¢avanje. Transport, posebno unutar staroga grada, treba
obavljati u hermeticki zatvorenim posudama/spremnicima.
Stavka obuhvaca sakupljanje, meduskladiStenje i pripadne
troSkove deponiranja.

Obracun po m? zbrinutog materijala m?3

Ruéno uklanjanje kompaktnog taloga.
Obracun po m? uklonjenog taloga. m3

Dovoz na gradiliSte, ugradnja i uklanjanje uredaja za zatvaranje
(zaptivanje) kanala. Uredaji za zatvaranje koriste se viSekratno,
po dionicama, ovisno o tehnologiji izvoditelja. Kod pojave
uspora potrebno je voditi raCuna o visinama priklju¢aka.

Obracun po kompletu radova. kpl.

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

25,00
6,00

35,00

5,00

1,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik
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OPIS Jed. Koli¢ina
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Jediniéna
cijena

Ukupna
cijena

10.

11.

Osiguranje odvodnje otpadnih voda odvodima i mimovodima u
koli¢inama do oborina 1-godidnjeg povratnog razdoblja, a
tijekom cjelokupnog trajanja radova. U slu€aju da nastupanje
kiSnog dogadaja veceg povratnog razdoblja dovodi do
poplavljivanja gradilidta, to ¢e se troSkovi €iS¢enja kao i
eventualno nastalih Steta posebno obraunati. Nece se
medutim nadoknadivati Stete na uredajima i opremi gradilita.
Izvoditelj kiSni dogadaj treba dokazivati na temelju podloga
DrZzavnog hidrometeoroloSkog zavoda. Podzemna odnosno
morska voda, koja prodire kroz postojeci kanal, smatra se
otpadnom vodom. Stavka obuhvaca sve potrebne dodatne
radove kao $to su postavljanje pragova, zatvarackih
elemenata, osiguranje, postavljanje, odrzavanje, pogon,
razgradnju, prelaganje korita, cijevi, crijeva, eventualno
potrebnih crpki, odzrac€ivanje zapornih organa, ukljuCujuéi
demontazu itd. i to u potrebnom opsegu za pojedini postupak.
Osiguranje odvodnje uli¢nih odvodnika uracunato je u stavku.
Kod privatnih uredaja (ku¢nih kanala), izvoditelj u suglasju s
investitorom, prema potrebi treba ishoditi odgovarajucu
suglasnost koji troSkovi trebaju biti obuhvaéeni ovom stavkom.
Obracunavanije se vrsi samo jednom, po duljini kanala odnosno
komadu kucnog priklju¢ka.

Obracun po m duznom glavnog kanala odnosno komadu

kuénog prikljucka.

- osiguranje odvodnje u kanalu m 25,00
- Osiguranje odvodnje priklju¢aka kom. 6,00

Kontrolna geodetska izmjera o€iSéenog kanala i priklju¢aka,
uklju€ujuci snimanje pokretnom kamerom, te iskolCenje
projektiranog rieSenja trase i nivelete, uz osiguranje osi i toCaka
trase kanala i priklju¢aka. Prije poCetka radova treba provesti
iskol¢enje trase pogodnim oznakama, te postaviti stalne
visinske toCke za potrebe izvodenja radova. IskolCenje trase
treba provesti na temelju podataka iz projekta. Ova stavka
obuhvaca i geodetsko pracéenje izgradnje cjevovoda.

Obracun po m iskol€ene trase kanala. m 25,00

Obrada fuga starog zidanog kanala. OSte¢ena mjesta starog

kanala potrebno je sanirati vapnenom Zbukom s dodatkom

mljevene opeke, tj. sastava sli¢nog starom mortu. Nakon

prethodnog ispiranja mlazom vode ($to je obracunato u

posebnoj stavci), oSte¢ene fuge potrebno je izgrebati te ukloniti

sve olabavljene dijelove. Obradu fuga potrebno je vrsiti u tri

sloja.

Obracun po m? obradene povrsine zida. m? 65,00

| Prethodni radovi ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na

Stradunu i Ulici Prijeko i

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik
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Il Radovi obnavaljanja (relining)

Napomena: Izvoditelj treba kalibracijom i/ili snimanjem
pokretnom kamerom utvrditi slobodni profil. Ove mjere
potrebno je obuhvatiti ponudenom cijenom. UnoSenje odnosno
guranje pojedinih elemenata i cijevi u postojeci kanal i njihovo
polaganje i medusobno spajanje obavlja se prema
izvoditeljevoj tehnologiji. Svi spojevi izmedu pojedinih
elemenata koji se unose u kanal moraju biti vodonepropusni i
posjedovati sposobnost prenoSenja sila. Prefabricirane dijelove
(cijevi/optezivaci) na licu mjesta, tj. u starom kanalu treba
osigurati protiv pomaka i uzgona. Upotrebljeni materijal:
prefabricirani betonski blokovi i poliesterske cijevi DN 900,
Celicni elementi otporni na utjecaj morske vode - WNR 1.4547.

Nabava i doprema materijala te izrada i njegovanje
prefabriciranih elemenata od betona (optezivaci) od betona
klase C 30/37, po potrebi konstruktivho armiranog. Blokovi
oblika prema nacrtima iz izvedbenog projekta. Pojedinacna
tezina betonskog bloka nesmije biti ve¢a od 0,5 kN. Ukupna
teZina betonskih opteZivata po m duznom cjevovoda nesmije
biti manja od 7,3 kN u uronjenom stanju.

Pojedine prefabricirane betonske optezivace potrebno je
medusobno povezivati spojnim Sipkama s navojem, spojnim
plo€icama i maticama od Celika otpornog na utjecaj morske
vode.

Orijentacijski predvida se 36 betonskih elemenata na duzni
metar cjevovoda.

Obracun po komadu kompletno izradenog prefabriciranog
betonskog elementa/optezivaca.

Doprema i istovar na gradiliSni deponij, doprema do mjesta
ugradnje i ugradnja i spajanje prethodno izradenih
prefabriciranih elemenata/optezivaca (opisanih u stavci 1).
Doprema do mjesta ugradnje i ugradnja vrsi se unutar starog
ocCis¢enog kanala u skuéenim uvjetima. Rad se provodi po
tehnologiji izvoditelja uz uvazavanje svih sigurnosno higijenskih
mjera zastite, te zastite starog kanala od ostecenja.

Obracun po komadu kompletno izradenog prefabriciranog
betonskog elementa/optezivaca.

Nabava i doprema materijala na gradiliSni deponoj, doprema do
mjesta polaganja i polaganje PE folije (d = 2 mm) te geotekstila
min 100 g/m2 (kao zastite folije od mehanickog osteéenja. PE
folija i geotekstil polazu se na dno i bo¢ne stijenke (do kote +
1,0 m n.m.) ociS¢enog i obradenog starog kanala.

Folija i geotekstil se trebaju polagati bez vezivanja na stari
kanal. Bo¢ne strane se samo provizorno pri¢vr§cuju o zid.
Polaganje se vrSi unutar starog kanala u sku¢enim uvjetima.
PE folija se obostrano zaSi¢uje geotekstilom

Obracun po m? polozene PE folije odnosno geotekstila.

- PE folija

- geotekstil

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

kom.

kom.

m2
mZ

900,00 0,00

900,00 0,00

30,00 0,00
60,00 0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

Troskovnik
7.7 Sanacija kanala ispod kina
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Red.

br.

OPIS Jed. Koli¢ina
mijere

Jediniéna
cijena

Ukupna
cijena

Relining" kratkim cjevovodima. Nabava, doprema na gradiliSte,
spustanje u montazne otvore uvla€enje ili uguravanje u stari
kanal i vodonepropusno spajanje. Predvidena je ugradnja cijevi
od stakloplastike s ugradbenom duljinom od cca 0,5 do 1,0
normiranog kruznog presjeka @ 900. Stavka ukljuéuje i
eventualno potrebno rezanje cijevi na krace segmente, radi
uvlagenja na pojedinim dionicama starog kanala.

Spajanje kratkih cjevovoda provodi se s unutarnje strane

obradom spoja staklenim lamelama debljine 3 mm, u tri sloja,

natopljenim silikatnom ili epoksi smolom ("stent"). Sirina lamela

je 50 cm.

Obracun po m "relining-a".

- profil @ 900 mm m 25,00

Izrada (obnova) priklju¢aka kod gravitacijskih vodova.
Priklju€ne vodove, koji su zatvoreni zahvatima "relining-a",
potrebno je nakon radova ponovno otvoriti. Izmedu novog
cjevovoda i prikljuCka potrebno je uspostaviti vodonepropusni
priklju¢kak. Obnovu priklju¢aka treba provesti posebnim
elementima (ru¢nim laminatima) za €iju izradu mjere treba uzeti
na licu mjesta.

Rad se vrsi unutar starog o€iS¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanje svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od osteéenja.

Obracun po kom kompletno obnovljenog prikljuc¢ka kom. 6,00

Il Radovi obnavaljanja (relining) ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na

Stradunu i Ulici Prijeko i

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

0,00

0,00

0,00

Troskovnik

7.7 Sanacija kanala ispod kina

Stranica: 6/7




br.

Red.

OPIS Jed.

mijere

Koli¢ina

Jediniéna
cijena

Ukupna
cijena

lll Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi

Ugradba raznih elemenata (poklopaca, penjalicai sl.) u
ostavljene otvore odnosno elemente. U cijenu uracunati
kompletnu izvedbu, s potrebnim radom, zidarskim materijalom,
pomoc¢nom skelom, popravkom oStecenja i sl. Poklopci
(poklopnici) moraju biti od lijevanog Zeljeza s oblogom od
kamena. Nacin oblikovanja treba izvesti koriStenjem
usporednih tradicionalnih detalja.

Obracun po komadu ugradenog elementa.

- poklopac 600/600 mm

kom. 1,00

Nabava i doprema materijala te izrada i njegovanje kinete od

betona klase C 30/37 ne zavrSnom postoje¢em skretnom oknu
zacijevljenog kanala. U cijenu ukljuciti potrebno Ciscenje i

pripremu podloge postoje¢e AB skretnog okna

Obracun po m3 izradene kinete. m3 1,00
Izrada portalnog zida na mjestu spoja ranije saniranog kanala

na Stradunu na kanal saniran zacjevljenjem. Portalni zid izraditi

od klinker opeke normalnog formata, zidanog specijalnim

mortom. Debljina zida 25 cm. Zid sa starim kanalom povezati u
dnu kanala.

Rad se vrsi unutar starog ociS¢enog kanala u sku¢enim
uvjetima. Rad se provodi po tehnologiji izvoditelja uz
uvazavanje svih sigurnosno higijenskih mjera zastite, te zastite
starog kanala od osteéenja.

Obrac¢un po m?® zidanog zida. m3 0,50

Vizualna inspekcija kanala s ugradenom kinetom, te snimanje
TV kamerom s izradom izvjestaja.

Obracun po m ispitanog kanala. m 25,00

Geodetsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata i
upisom u katastar instalacija. Elaborat mora sadrzavati sve
dijelove gradevine s okolnim objektima i geodetskim
naznakama medusobne udaljenosti, te vezu na drzavnu
izmjeru (visinski i po koordinatama).

Obracun po kompletu radova. kpl. 1,00

Il Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi ukupno

REKAPITULACIJA SANACIJA KANALA ISPOD
KINA - sveukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na

Stradunu i Ulici Prijeko i

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik

7.7 Sanacija kanala ispod kina

Stranica: 7/7




"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
projektiranje d.o.o. projekta:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 2079/2014-S 1244

7.8 KANAL PRIJEKO ISTOCNI DIO
(kanal s potrebnim dodatnim istraznim radovima)

REKAPITULACIJA DODATNI ISTRAZNI RADOVI U ULICI PRIJEKO

DODATNI ISTRAZNI RADOVI

UKUPNO: 0,00 kn
Red. |(OPIS Jed. Koli¢ina Jedini¢na Ukupna
br. mijere cijena cijena

[&:] ULICA PRIJEKO DODATNI ISTRAZNI RADOVI

1. Dodatni istrazni radovi na kanalu u istoénom dijelu ulice Prijeko
u duljini od cca 50 metara. Istrazni radovi na kanalu ukljuéuju
Cid¢enje svog materijala iz kanala do razine potrebne za prolaz
samohodne traktor kamere te snimanje kanala nakon ¢idéenja.
Potrebno je u stavku uklju€iti i sav materijal i rad potreban za
otvaranje postojecih okana na kanalu koji su ili zatrpani ili su im
poklopci zaglavljeni. Nakon radova potrebno je sve vratiti u
prvobitne stanje te izvrsiti zamjenu poklopca i kamenog
oploc¢enja. Nakon istraznih radova potrebno je izraditi elaborat
istraznih radova.

Obracun po kompletu radova kpl. 1,00 0,00 0,00

REKAPITULACIJA DODATNI ISTRAZNI RADOVI

U ULICI PRIJEKO - sveukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.8 Istrazni radovi u Ulici Prijeko
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 1/1



"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra:
projektiranje d.o.o. projekta:
o 10000 ZAG&&?O%%/%&;(Z%\%IBCEVA 351 2079/2014-S 1244
7.9 REKONSTRUKCIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO
REKAPITULACIJA REKONSTRUKCIJA VODOVODA U ULICI PRUEKO
| Prethodni radovi 0,00 kn
Il Montazni radovi 0,00 kn
Il Kamenoklesarski, zavr$ni i ostali radovi 0,00 kn
UKUPNO: 0,00 kn
Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 1/6
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7.9

REKONSTRUKCIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO

| Prethodni radovi

1.

Geodetski radovi na trasi cijevovoda, koji obuhvaéaju:
iskolCenje trase i svih objekata na trasi; sva mjerenja koja su u
vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;
odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od
poCetka radova do predaje svih radova investitoru, i izradu
snimka izvedenog stanja.

Obracun po m trase postoje¢eg vodovoda.

Obiljezavanje i demontiranje plo¢a kamenog plo¢nika, uz oprez
da se ne oStete rubovi, zatim CiS¢enje sljubnica i deponiranje
do ponovne ugradbe. Radove vrsiti uz povecéani oprez da ne
dode do ugrozavanja sigurnosti ljudi i objekata.

Napomena: Ove radove smije izvoditi samo ovlastena
organizacija koja posjeduje godi$nji ugovor za takve
radove s Gradom Dubrovnikom za izvodenje radova na
odrzavanju povrsina u kulturno povijesnoj cjelini
Dubrovnika, a sve prema uvjetima Konzervatorskog odjela
u Dubrovniku.

Obrac¢un po m? skinutih kamenih ploca.

Nadmorski iskop gradevne jame u terenu A do C kategorije.
Predvida se ru¢ni rad.

Obracun po m? iskopanog materijala u sraslom stanju.

| Prethodni radovi ukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

m3

200,00

180,00

90,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik
7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko
Stranica: 2/6
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Il Montazni radovi

1.

Nabava, doprema deponiranje i ugradnja vodovodnih cijevi od
centrifugalnog nodularnog lijeva (ductil) s naglavkom i ravnim
krajem prema EN 545/2010, iznutra obloZzene cementnim
mortom, aneks D.1.1. - vanjska izolacija od cink-aluminij legure
(u odnosu 85% Zn — 15% Al) u minimalnom nanosu od 400
g/m? sa dodatnim zavrSnim slojem, odnosno sve prema EN
545/2010.

Spoj tip TYTON ili STANDARD uklju¢ivo gumene brtve od
EPDM.. Nastavno na aneks D.2.2. norme EN 545/2010
proizvoda¢ mora priloziti dokaz o nano$enju gore specificirane
legure u svrhu vanjske zastite cijevi kao i dokaz o trajnoj
ucinkovitosti vanjske obloge legure cink-aluminij.

Ponuditelj mora dostaviti izjavu proizvodata da se kod
nano$enja cementne obloge koristi isklju€ivo pitka voda, a sve
prema Europskoj direktivi i da je cement u skladu s normom
EN 197-1.

Stavkom obuhvacen utovar, transport i deponiranje cijevi sa
slaganjem i zaStitom prema uputstvima isporucitelja. Priprema
deponije, te potrebni strojevi, kamioni i ljudski rad, uklju€eni u
jedini¢nu cijenu.

Stavkom obuhvacen kompletan strojni i ru¢ni rad, spojni,
brtveni i pomo¢éni materijal, te raznos cijevi s privremene
deponije uzduz rova za montazu.

Radove izvoditi sukladno O.T.U. (HV) 13-04.

Obracun po m' ugradene cijevi odredenog profila.

DN150

200,00

0,00 kn

Tlaéno ispitivanje

Nakon polaganja i djelomi¢no zatrpanog cjevovoda,
pristupiti tlaénom ispitivanju prikljuénog cjevovoda prema
opisu u posebnim tehni¢kim uvjetima izvedbe cjevovoda.
Cijenom obuhvacena dobava potrebne vode te sav alat,
strojevi, pomoc¢ni materijal i rad. Na tlaénoj probi
obavezno mora biti prisutan predstavnik investora, pa je o
planiranom  poletku probe potrebno  obavijestiti
distributera.

Obragun po m' ispitanog cjevovoda.

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

200,0

Troskovnik
7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko
Stranica: 3/6




Red. |[OPIS Jed. Koli¢ina| Jedini¢na Ukupna
br. mjere cijena cijena

3. Ispiranje cjevovoda

Nakon komplet zatrpanog cjevovoda i ispitanog treba

pristupiti ispiranju cjevovoda prema opisu u posebnim

tehnickim  uvjetima izvedbe cjevovoda. Cijenom

obuhvacena dobava potrebne vode - trostruki volumen

cjevovoda (cca 44.4 m3), te sav alat, strojevi, pomocni

materijal i rad.

Obra&un po m' ispranog cjevovoda. m' 200,0
4. Dezinfekcija cjevovoda

Nakon ispiranja cjevovoda treba pristupiti dezinfekciji

cjevovoda prema priloZzenim tehniCkim uvjetima i

posebnim uputstvima sanitarne i vodoprivredne

inspekcije. Cijena obuhvac¢a sav alat, strojeve, pomocni

materijal i rad.

Obracun po m' dezinfekcije cjevovoda. m' 200,0
3. Uzimanje uzorka, analiziranje i ispitivanje kvalitete vode

za potrebe tehni¢kog pregleda

komplet kom. 2,0

Il Montazni radovi ukupno 0,00

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik

Stradu

nu i Ulici Prijeko i

sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko
Stranica: 4/6
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Ukupna
cijena

lll Kamenoklesarski, zavrsni i ostali radovi

1. Spajanje projektiranog cjevovoda na postojecu cijev.

Priprema za prespajanje projektiranog cjevovoda na
postojec¢i, te konatno prespajanje. Sastoji se od
otkopavanja i oslobadanja postoje¢e cijevi (fazonskog
komada). U cijenu je potrebno uradunati sav potrebni
vodovodni materijal (prema stvarnom stanju na terenu) i
montazu prespojnog ¢&vora. Radovi se izvode po
odobrenju i u koordinaciji s lokalnim komunalnim
poduzeéem, zbog eventualnog prekida u vodoopskrbi, te
potrebnih manipulacija i ispustanja vode iz cijevi.

Obracun po komadu spoja

2. Prespajanje postoje¢ih odvojaka i kuénih priklju¢aka na
projektirani cjevovod.
Priprema za prespajanje projektiranog cjevovoda na
postojec¢i, te konacno prespajanje. Sastoji se od
otkopavanja i oslobadanja postoje¢e cijevi (fazonskog
komada). U cijenu je potrebno uraCunati sav potrebni
vodovodni materijal (prema stvarnom stanju na terenu) i
montazu prespojnog C¢vora . Radovi se izvode po
odobrenju i u koordinaciji s lokalnim komunalnim
poduzecem, zbog eventualnog prekida u vodoopskrbi, te
potrebnih manipulacija i ispustanja vode iz cijevi.

Obracun po komadu spoja

3. Zatrpavanije i nasipavaje gradevne jame i gradevina nakon
njihove izvedbe. Koristiti zamjenski materijal (drobljenac,
maksimalno zrno 60 mm). Zatrpavanje izvesti do kote cca 20
cm nize od zavrSne kote prometne plohe. Nasipavanje vrSiti
oprezno da se ne oStete postojece konstrukcije i/ili izvedeni
objekti. Uz cjevovode i objekte, kao i zavrsni sloj na povrsini,
nasipavanje treba obaviti osobito oprezno, sitnijim kamenitim
materijalom.

Obracun po m? zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektiranog nivoa.

4. Odvoz viska materijala tijekom napredovanja radova i nakon
zavr$enog zatrpavanja i nasipavanja. Stavka obuhvaca utovar
u prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do 5 km, istovar
materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje istoga.

Obracun po m? prevezenog materijala u sraslom stanju.

5. Uredenje odnosno obnova povrsine postoje¢im i novim
kamenim plo€ama minimalne debljine 16,0 cm. Koristiti
prethodno demontirane i deponirane kamene ploce.
Eventualno nedostajuce ploce treba izraditi od kamena "Dolit",
obradene po uzoru na postojece. Uzorak obradene kamene
plo€e potrebno je dostaviti nadleznom konzervatoru na
odobrenje. Plo¢e se postavljaju u sloj nasipa koji se nabija, dok
se fuge izraduju u dva sloja po pravilima struke.

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na
Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

kom.

kom.

m3

2,0

50,0

90,00

50,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Troskovnik
7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko
Stranica: 5/6




Red. |[OPIS Jed. Koli¢ina| Jedini¢na Ukupna
br. mijere cijena cijena

Ponudenom cijenom obuhvaceno je potpuno uredenje
povrsine kamenim plo¢nikom.

Napomena: Ove radove smije izvoditi samo ovlastena
organizacija koja ima sklopljen godisnji ugovor s Gradom
Dubrovnikom za izvodenje radova na odrzavanju povrsina
u kulturno povijesnoj cjelini Dubrovnika, a sve prema
uvjetima Konzervatorskog odjela u Dubrovniku.

Obracun po m? uredene povrsine. m? 180,00 0,00 0,00

6. Geodetsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata i
upisom u katastar instalacija. Elaborat mora sadrZavati sve
dijelove gradevine s okolnim objektima i geodetskim
naznakama medusobne udaljenosti, te vezu na drzavnu
izmjeru (visinski i po koordinatama).
Obracun po kompletu radova. kpl. 1,00 0,00 0,00

7. Nabava, doprema i ugradba PVC trake s oznakom
VODOVOD te s ¢eli¢nim nitima koja se postavlja u rov 30
cm iznad cijevi.

Obracun po m' polozZene trake u rovu. m' 200,00 0,00 0,00
8. Demontaza vodovodne cijevi PVC@100, PVC@40,

pocinCana @38, vadenje iz rova, utovar i odvoz na

deponiju gradevinskog materijala, a po zavrSetku radova

i pustanja u rad zamjenskog vodovoda.

Obraéun po m' demontirane cijevi. m' 200,0 0,00 0,00

Kamenoklesarski, zavr$ni i ostali radovi ukupno

REKONSTRUKCIJA VODOVODA U ULICI
PRIJEKO - sveukupno

Sanacija starih kanala mjesSovite odvodnje na Troskovnik
Stradunu i Ulici Prijeko i 7.9 Rekonstrukcija vodovoda u Ulici Prijeko
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku Stranica: 6/6



"HIDROPROJEKT - ING"
projektiranje d.o.o.
o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

Oznaka projekta:  Sifra:
2318/2015-S

OIB: 07963942338 1358

7.10 ZAVRSNA REKAPITULACIJA
7.3 DOKUMENTACIJA, ARHEOLOSKI RADOVI | NADOZOR 0,00 kn
7.4 ZAJEDNICKI TROSKOVI GRADILISTA 0,00 kn
7.5 PODZEMNA SANACIJASTARIH KANALA 0,00 kn
7.6 SANACIJA KANALA IZVAN ZIDINA 0,00 kn
7.7 SANACIJA KANALA ISPOD KINA 0,00 kn
7.8 ULICA PRIJEKO DODATNI ISTRAZNI RADOVI 0,00 kn
7.9 REKONSTRUKCIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO 0,00 kn

SVEUKUPNO: 0,00 kn

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Troskovnik

Stradunu i Ulici Prijeko i
sanacija vodovoda u ulici Prijeko u Dubrovniku

7.10. Zavrsna rekapitulacija
Stranica: 1/1



"HIDROPROJEKT - ING" Revizija: Sifra:
projektiranje d.o.o. 0 1244

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1
OIB: 07963942338

Investitor: VODOVOD DUBROVNIK d.o.o. Dubrovnik
Gradevina: PROJEKT ZASTITE VODA OD ONECISCENJA NA PRIOBALNOM
PODRUCJU 2

PODPROJEKT DUBROVNIK - JUZNO PRIOBALNO PODRUCJE
SANACIJA STARIH KANALA MJESOVITE ODVODNJE NA STRADUNU
| ULICI PRIJEKO | SANACIJA VODOVODA U ULICI PRIJEKO U
DUBROVNIKU

Vrsta projekta: Projekt sanacije

C  TEHNICKI DIO - GRAFICKI DIO

Zagreb, oZujak 2021.

Sanacija starih kanala mjeSovite odvodnje na Zajednicka oznaka Broj projekta Prilog: C
Stradunu i Ulici Prijeko i sanacija vodovoda u projekta: struke:

ulici Prijeko u Dubrovniku 2079/2014 2079/2014-P Stranica: 1/1
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A NN Kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi)
== od keramike za kanalizaciju DN 400.
NN \ Kanalice duljine 500 mm.

PE folija d=2 mm

’ ///\\ N ) Geotekstil min 100 g/m?

- Polaganje zastitne folije i njena zastita geotekstilom
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500 mm

STRADUN

zgrade\

Kanalica (segmenata 1/3
opsega cijevi)

ULICA PRIJEKO

/zgrade

ZAMJENSKI SLJUNCANI
MATERIJAL 16-32 mm

od keramike za
| kanalizaciju DN 400.
_ Kanalice duljine 500 mm.

2,
'%WZ!//

s S

PE folija d=2 mm
Geotekstil min 100 g/m?

rupe) promjera oko 50 mm kao

pomo¢ prilikom unoS$enja blokova

keramicke plocice

za kanalizaciju (240/115/20 mm)

‘115 mnl‘ ‘115 mnl‘ !115 mnl‘ ‘115 mnl‘

Zastitna PVC cijev

SANIRANA
VODOVODNA
CIJEV DUCTIL DN 150

Geotekstil min 100 g/m?

Kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi)
od keramike za kanalizaciju DN 400.
Kanalice duljine 500 mm.

keramicke plocice
za kanalizaciju (240/115/20 mm)

rupe) promjera oko 50 mm kao
pomo¢ prilikom unoSenja blokova

refabricirani element
od betona

HIDROPROJEKT-ING

PROJEKTIRANJE d.o.0.

(0

VODOVOD DUBROVNIK d.o.o.

PROJEKT ZASTITE VODA OD ONECISCENJA NA

PRIOBALNOM PODRUCJU 2

PODPROJEKT DUBROVNIK - JUZNO PRIOBALNO PODRUCJE
SANACIJA STARIH KANALA MJESOVITE ODVODNJE NA STRADUNU
1 ULICI PRIJEKO U DUBROVNIKU | SANACIJA VODOVODA U ULICI
PRIJEKO U DUBROVNIKU

PROJEKT SANACLE

1/1 0 ozujak, 2021.

Davor Stankovi¢, d.i.g.

Emir Mesi¢, d.i.g.

KARAKTERISTICNI POPRECNI
PROFIL SANIRANOG KANALA
(STRADUN I PRIJEKO)

1244

2079/2014-S 1:25 c.6.1




POPRECNI PRESJEK

kota svoda
\

56,7

i .
X 13,4 \G
! ! uma (NBR) ,

spojna plocica
spojiti nakon postavljanje
posloznih AB elemenata

zidine

DIO IZVAN ZIDINA

DIO ISPOD KINA

DN 900
poloZena na ‘

gumenu podlogu

redgotovljeni '

ab element Sirine 10 cm
povrSina presjeka A=0,145 m? )

¢ 4 komada u presjeku ' e e
e Okompleta pa m' ]E

100

debljine 5 mm
(postavljena oko cijevi)

/—BETONSKI POKLOPCI

/

TNl

Kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi)
od keramike za kanalizaciju DN 400.
Kanalice duljine 500 mm.

e podlozni beton
e liepljenje dvo-komponentnim ljepilom

pri€vrScne u parovima
svakog 3. segmenta
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|IZGLED KANALA NAKON CISCENUJA |
POCETKA SANACIJE

PRESJEK

I
|IZGLED KANALA NAKON
CISCENJA | KRAJA SANACIJE

PRESJEK

poklopac okna od monolitne
/ kamene ploc¢e debljine 8 cm

na prijelazu

postojeci kameni zidovi

Kanalica (segmenata 1/3 opsega cijevi
od keramike za kanalizaciju DN 400.
Kanalice duljine 500 mm.

PE folija d=2 m
Geotekstil min 100 g/m?
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